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EDITORIAL

Liebe Leserinnen und Leser,

) manchen Menschen gelingt es, trotz widriger Umstande, ein erfolg-
reiches und gliickliches Leben zu fiihren. Und es gibt auch in ,problema-
tischen” Branchen immer wieder einzelne Unternehmen oder Biiros, die
trotz allgemeiner Negativstimmung oder ,schlechter Zeiten" weiterhin
im Plus wirtschaften - und sogar noch wachsen, wo andere bereits Insol-
venz anmelden.

Es gibt einen Begriff, der das geheimnisvolle Potenzial erfolgrei-
cher Personen oder Unternehmen beschreibt: Resilienz. Doch was ver-
birgt sich hinter diesem (Mode-)Wort, das immer haufigerin Situationen
verwendet wird, wo sich jemand oder etwas als widerstandsfahigerim
Vergleich zu anderen zeigt? Ist es die Fahigkeit, mit hohen Belastungen
und Widrigkeiten umgehen zu kénnen, wo ein Aufgeben bei objektiver
Betrachtung nachvollziehbar erscheint? Welche Rolle spielen personli-
che, sozial vermittelte oder unternehmerische Ressourcen bei der Ent-
scheidung, ob eine Krise als Anlass zur Entwicklung oder als Grund zum
Scheitern verstanden wird?

Angesichts der zahlreichen (welt-)politischen, persénlichen und wirt-
schaftlichen Probleme, die Tag fiir Tag unsere Aufmerksamkeit binden,
wadchst die Sorge bei vielen vorihrer eigenen Verwundbarkeit und Be-
troffenheit. Und alles - so scheint es - verlangt eine sofortige Reaktion
oder Meinung. Um Zukunftsangsten und dem Gefiihl von Hilflosigkeit
den omniprasenten Konflikten gegeniiber zunachst wertfrei und beob-
achtend zu begegnen, erfordert es ein hohes MaR an rationalem Den-
ken, Sachlichkeit und einer gewissen inneren Distanz. Zuversicht und
Hoffnung sind zweckdienlich bei der Bewaltigung schwieriger Situatio-
nen, eine gewisse Portion Optimismus lenkt den Fokus auf das Positive,
auf mogliche Losungen. Dabei beinhaltet letzteres nicht die Bagatelli-
sierung des Problems oder der Krise - es verandert allerdings die Erwar-
tungen und die Haltung einer Sache gegeniiber. Das lasst sich trainieren.
Rickschldge, Scheitern und Krisen gehdren zum Leben - sowohlin Bezug
auf die eigene Person als auch im Unternehmensalltag. Wird das als Lern-
aufgabe verstanden und als Aufforderung, aktiv und gestaltend das The-
ma anzugehen, entstehen Chancen und Wachstumsmaglichkeiten.

Theoretisch lieRe sich das auch auf groRRe Teile unsere Gesellschaft
libertragen, um den spiirbaren Auswirkungen der aktuellen Konflikte zu-
versichtlicher zu begegnen.

Wie solche Strategien zur Bewaltigung und Vermeidung von Krisen
aussehen kénnen, welche dkologischen, 6konomischen und sozialen
Aspekte in die Betrachtung von Herausforderung einflie3en, zeigt ein
Artikel in dieser Ausgabe auf. Mit einer ,Vorbereitung auf das Unerwarte-
te" lassen sich Gefahren und schmerzhafte Auseinandersetzungen nicht
vermeiden - es wadre naiv, das zu glauben. Doch um den Anforderungen
an eine vernetzte, globale und schnelle Welt und den vielschichtigen He-
rausforderungen unseres Lebens und unserer Gesellschaft aktiv begeg-
nen zu kénnen, sind entsprechende Vorsorgen und eine gewisse Bereit-
schaft zur Selbstregulation unverzichtbar. €

Susanne Scherf
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Auf ein Wort!

hatte mir jemand vor zwei Jahren gesagt,
dass wir uns 2022 mit den Folgen einer
weltweiten Pandemie und einem Krieg
mitten in Europa auseinandersetzen mus-
sen, hatte ich ihn sehr wahrscheinlich fir
verrickt erklart. Und so, wie es derzeit
aussieht, halt auch die Zukunft jede Men-

ge Herausforderungen fiir Planerinnen und
Planer bereit. Gerade erst habe ich fir die
Bundesingenieurkammer am Auftakttreffen
des Bundnisses fir bezahlbaren Wohnraum
teilgenommen, zu dem Bundesbauminis-
terin Klara Geywitz Vertreter aus Politik,
Wirtschaft und von Verbanden eingeladen
hatte. Es war ein richtiger und wichtiger
Austausch. Denn wie wir alle wissen, feh-
len dringend erschwingliche Wohnungen.
Zudem fihrt kein Weg mehr daran vorbei,
dass wir nachhaltig und energieeffizient
planen und bauen missen, wenn wir den
Klimawandel noch aufhalten wollen. Keine
leichte Aufgabe - umso weniger, wenn die
Baumaterialien fehlen und, falls vorhanden,
immer teurer werden. Hier wiinsche ich mir
weniger Vorschriften und Normen und mehr
Gestaltungsspielraum fiir unseren Berufs-
stand. Damit ist sicherlich immer noch nicht
alles machbar. Aber wenn die Rahmenbe-
dingungen stimmen, bin ich (iberzeugt, dass

Liebe Ingenieurinnen, liebe Ingenieure,

wir gemeinsam Losungen finden. Bei all
dem, was mir, was uns gerade Kopfzerbre-
chen und vielleicht auch schlaflose Nachte
bereitet, gibt es aber auch gute Nachrichten.
Es freut mich beispielsweise auRerordent-
lich, dass das grof3e Finale unseres bundes-
weiten Schilerwettbewerbs wieder in Pra-
senz in Berlin stattfinden konnte. Es war und
istimmer ein besonders Ereignis, die besten
Ideen des Ingenieurnachwuchses und ihre
Umsetzung zu pramieren. In dieser Runde
des ,Junior.ING" waren Schiilerinnen und
Schiiler aufgerufen, eine funktionstiichtige
Skisprungschanze zu planen und als Modell
zu bauen. Was an grof3artigen Ergebnissen
dabei herausgekommen ist, kdnnen Sie sich
auf unserer Internetseite unter www.bingk.
de oder direkt vor Ort im Deutschen Technik-
museum in Berlin anschauen. Dort werden
die drei Besten der jeweiligen Alterskate-
gorie bis Ende des Jahres in einer Sonder-
Ausstellung zu sehen sein. An dieser Stelle
danke ich allen ganz herzlich, die sich betei-
ligt haben, aber auch allen, die den Schiler-
wettbewerb Jahr fur Jahr méglich machen.
Und zwar mit so viel Einsatz, dass die Kul-
tusministerkonferenz unseren ,Junior.ING"
inihre Liste der empfehlenswerten Schii-
lerwettbewerbe aufgenommen hat. Neben

Auslobung Deutscher Stadtebaupreis 2023
Beitrage zur Stadtbaukultur auszeichnen

Seit mehr als 40 Jahren dient der mitinsge-
samt 25.000 € dotierte Deutsche Stadtebau-
preis der Forderung einer zukunftsweisenden
Planungs- und Stadtbaukultur. Er wird seit
dem 1. Mai 2022 bis zum 15. September 2022
von der Deutschen Akademie fiir Stddtebau

www.ingenieurbau-online.de

und Landesplanung (DASL) ausgelobt und von
der Wiistenrot Stiftung gefordert.

Mit dem Deutschen Stadtebaupreis wer-
den stadtebauliche Projekte pramiert, die sich
durch nachhaltige und innovative Beitrage zur
Stadtbaukultur auszeichnen. Dabei sollen die

Projekte den aktuel-
len Anforderungen
an zeitgemaRe Le-
bensformen ebenso
Rechnung tragen wie
den Herausforderun-
gen an die Gestal-
tung des 6ffentlichen
Raums, dem spar-
samen Ressourcen-
verbrauch sowie den
Verpflichtungen ge-

Samuel Becker

der Auszeichnung zukiinftiger Ingenieurge-
neration wiirdigen wir natiirlich auch ,Histo-
rische Wahrzeichen der Ingenieurbaukunst
in Deutschland"”. So geht der 29. Titel an die
hochste Talsperre Deutschlands, die Rappo-
detalsperre in Sachsen-Anhalt, ein wirklich
beeindruckendes Ingenieurbauwerk. In die-
sem Sinn, lassen Sie uns gemeinsam weiter
»GroRes” tun - auch im Kleinen - und dafir
sorgen, dass die Arbeit von Ingenieurinnen
und Ingenieuren die Anerkennung erhalt,
die sie verdient.

lhr
Dr.-Ing. Heinrich Bokamp
Prasident der Bundesingenieurkammer

geniiber der Orts- und Stadtbildpflege.

Der parallel zum Stadtebaupreis ausgelob-
te Sonderpreis dient der Akzentuierung be-
sonders dringlicher Handlungsfelder im Stad-
tebau und in der Stadtplanung. Das Thema des
Sonderpreises 2023 lautet ,Klimaanpassung
gestalten”.

Um die Preise konnen sich freischaffende
und angestellte Planerinnen und Planer so-
wie offentliche und private Planungstrager
bewerben.

Bekanntgabe der pramierten Projekte und
Preisverleihung erfolgt nach dem Oscar-Prin-
zip im Mai 2023 in Berlin.

Weitere Informationen und eine Liste ein-
zureichender Unterlagen finden Sie unter

www.staedtebaupreis.de
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Am 17.Mai 2022 fand - nach zweijahriger
coronabedingter Pause - wieder der ,Politi-
sche Abend" der Bundesingenieurkammerin
Berlin statt.

Das GruRwort zur Eroffnung hielt Bundes-
bauministerin Klara Geywitz. Darin erklarte
sie, wie ihr Haus den bevorstehenden groRRen
Herausforderungen begegnen wolle. ,Klima-
schutz im Gebdudebestand und beim Neubau
von Wohnraum ist eine der groRen Heraus-
forderungen unserer Zeit. Und dabei sind wir
bereits mittendrin im Transformationszeital-
ter. Die effizienten und zukunftsweisenden
Ideen vieler Planerinnen und Planer helfen
uns, diese Herausforderungen anzugehen. Ich
freue mich daher sehr, dass sich die Bundes-
ingenieurkammer im Biindnis bezahlbarer
Wohnraum engagiert. Der Berufsstand kann
sich zudem auf sein Bundesbauministerium
verlassen, wenn es darum geht, sich fir die
Belange der planenden Berufe einzusetzen”,
so die Ministerin.

Auch der Prasident der Bundesingeni-
eurkammer, Dr.-Ing. Heinrich B6kamp, un-
terstrich die immense Bedeutung, die dem
Berufsstand in der aktuellen Situation zukom-
me. ,Wir freuen uns, dass Bundesbauminis-
terin Geywitz die Wichtigkeit der planenden
Berufe fiir die Transformation erkannt hat. Wir
Ingenieurinnen und Ingenieure ibernehmen
Verantwortung fiir nachhaltige und zukunfts-
weisende Vorhaben und unterstitzen die
Bundesregierung nach Kraften. Wichtig ist
aber, dass Qualitdt vor Geschwindigkeit geht.
Es muss gewadhrleistet sein, dass die ergriffe-

Wéhrend der BegriiBungsworte von Dr. Heinrich Bokamp: Der Prasident und der
2. Vizeprdsident der Bayerischen Ingenieurkammer-Bau, Prof. Norbert Gebbeken und

Dr. Werner Weigl, mit Bundesbauministerin Klara Geywitz.

www.ingenieurbau-online.de

Politischer Abend der Bundesingenieurkammer
GroRRe Herausforderungen unserer Zeit

MAGAZIN

Bundesbauministerin Klara Geywitz, hier mit dem Prasidenten der Bundesingenieurkammer, Dr. Heinrich Bokamp,

sprach das GruBwort am politischen Abend der BingK.

nen MaRnahmen auch nachhaltig sind. Pro-
jekte, die nur auf kurzfristige Erfolge setzen,
helfen uns in der aktuellen Situation nicht", so
Dr.-Ing. Bokamp abschlieRend.

Der Bau, die Instandhaltung und der Be-
trieb von Gebduden und Ingenieurbauwerken
verbrauchen fast ein Drittel aller Rohstoffe
und anndhernd 40 Prozent der Energie welt-
weit. Gleichzeitig wird aber deutlich mehr
Wohnraum bendtigt und es muss massiv in
die Infrastruktur fiir die Zukunftsfahigkeit des
Landes investiert werden. Wie aber lassen sich
die ambitionierten Ziele erreichen, ohne dass
die Ressourcen weiter im bisherigen Mal3 ver-

Christian Vagt/BIngK

Abend nach Berlin gefolgt.

braucht werden? Hier sind neue Technologien
und Ideen gefragt. Es braucht ein Umdenken
in Richtung einer nachhaltigen Bauwirtschaft,
um den ,C0,-FuRabdruck” von Gebduden und
Bauwerken und ihren Energieverbrauch mas-
siv zu senken. Ingenieurinnen und Ingenieure
stehen fir die Gestaltung einer lebenswerten
Zukunft mit ihrem Wissen gern bereit.

Der Einladung der Bundesingenieurkam-
mer waren rund 150 Gdste aus Politik, Wirt-
schaft, Verwaltung, Verbanden und den Inge-
nieurkammern der Lander gefolgt.

Impressionen von der Veranstaltung unter
www.bingk.de

Rund 150 Gdste waren der Einladung der Bundesingenieurkammer zu ihrem politischen

Christian Vagt/BIngK

Christian Vagt/BIngK
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Ein erkennbarer Mehrwert

»Das Traineeprogramm der Bayerischen Inge-
nieurekammer-Bau ermdglicht jungen Ingeni-
eurinnen und Ingenieuren vertiefte Einblicke
in die Breite des Bauingenieurwesens und
verbessert damit ihre Kompetenzen zur Ab-
wicklung anspruchsvoller Projekte. Wir sind
liberzeugt, dass der interdisziplindre Aus-
tausch fir unsere Mitarbeiterin fachlich und
auch personlich in hohem MafRe bereichernd
sein wird." - das sagt Andreas Hecke, Baudi-
rektor beim Staatlichen Bauamt Wirzburg,
dessen Mitarbeiterin Patricia Daniel derzeit
die berufsbegleitende Fortbildung an der In-
genieurakademie Bayern absolviert.

Hecke ist ,Wiederholungstater” - Frau Da-
nielist bereits die zweite Mitarbeitende, der
er die Teilnahme am Traineeprogramm der
Bayerischen Ingenieurekammer-Bau ermog-
licht hat.

Auch die Landesgewerbeanstalt (LGA) ist
vom Traineeprogramm uberzeugt. Fiir den
am 13. Oktober 2022 startenden Jahrgang ist
bereits ein Platz fir einen Mitarbeiter gebucht.
Der erste Kollege nahm 2019/2020 teil.

Dipl.-Ing. Michael Hanrieder, Prifamtslei-
ter der LGA Augsburg, erklart die Beweggriin-
de der LGA: ,Die Entscheidung, junge Kollegen
als Berufseinsteiger am Traineeprogramm der
Bayerischen Ingenieurekammer-Bau teilneh-
men zu lassen, rihrt daher, den Mitarbeitern
friihzeitig einen Blick tiber den Tellerrand
der LGA zu gewadhren, da von uns explizit
gewiinscht ist, dass unsere Kolleginnen und
Kollegen maoglichst viele Aspekte des Bauge-
schehens auch auRerhalb der Priifstatik und
damit andere Sicht- und Denkweisen der Bau-

Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG)

Traineeprogramm der Bayerischen Ingenieurekammer-Bau

Bayerische Ingenieurekammer-Bau

beteiligten kennenlernen.” Hanrieders Urteil:
+Aus meiner Wahrnehmung wird durch das
Traineeprogramm v. a. auch die Kommunikati-
onsfahigkeit der Teilnehmer gestarkt. Ein wei-
terer positiver Nebeneffekt ist die Vernetzung
mit Berufseinsteigern anderer Fachrichtungen
und Tatigkeiten am Bau."

Das Traineeprogramm ist aber nicht nur fir
behordliche Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter
geeignet. Auch Biroinhaber geben ihren An-
gestellten gerne die Mdglichkeit, sich umfas-
send weiterzubilden.

SofortmaRnahmen fir beschleunigten Ausbau

Ein als ,besonders eilbedirftig" eingestufter
Gesetzentwurf der Bundesregierung
(https://dserver.bundestag.de/btd/20/016/
2001630.pdf) zu SofortmaRnahmen fiir ei-
nen beschleunigten Ausbau der erneuerba-
ren Energien und weiteren MaRnahmen im
Stromsektor wurde am Donnerstag, 12. Mai
2022, in erster Lesung im Bundestag bera-
ten. Dadurch soll das gesamte Erneuerbare-
Energien-Gesetz (EEG) grundlegend novelliert
werden.

www.ingenieurbau-online.de

Wahrend das bisherige ,EEG 2021" noch
von einem Anstieg des Anteils der Erneuerba-
ren auf 65 Prozentim Jahr 2030 ausging und
eine treibhausgasneutrale Stromerzeugung
bis 2050 anstrebte, sieht das neue Gesetz
vor, dass im Jahr 2030 mindestens 80 Prozent
des verbrauchten Stroms aus erneuerbaren
Energien stammen. Bereits im Jahr 2035 soll
die Stromversorgung fast vollstandig aus er-
neuerbaren Energien gedeckt werden. Dazu
kommt die Festlegung und deutliche Anhe-

Und das lohnt sich: ,Fir unser Biiro ist
durch die Ausbildung von Herrn Spinner ein
erkennbarer Mehrwert entstanden. Herr
Spinner ist neben seiner Tatigkeit als Pro-
jektleiter inzwischen auch als Prokurist fiir
Akquise und alle Tatigkeiten der Geschafts-
flihrung eingesetzt”, freut sich Ulrich Nerf,
Geschaftsfiihrer des Biros ing Altotting.

Hubert Dandl, Geschaftsfihrer der Dandl
GmbH Projektmanagement mit sieben Mit-
arbeitenden hat zwar noch keinem seiner
Traineeprogrammabsolventen Prokura er-
teilt, aber er sagt: ,Den Mitarbeitern hat es
den Einstieg in Projekte und die Einordnung
der Beteiligten mitihren Aufgaben erleich-
tert. Unser Ziel war die strukturierte Einfiih-
rung unserer jungen Wirtschaftsingenieure
in die Vielfalt der Aufgaben, Rollen und in
die Managementprozesse mit Schnittstellen
im Rahmen von Bauprojekten mit Teamer-
fahrung.”

Wenn auch Sie junge, motivierte Ange-
stellte haben, die das Potenzial zu Fihrungs-
kraften haben - noch sind Restplatze im
ndchsten Traineeprogramm frei. Bis zum
31.Juli 2022 profitieren Sie zusatzlich vom
Frihbucherrabatt.

Am 5. Julifindet um 10 Uhr eine Online-
Info-Veranstaltung statt, in der Sie alles Gber
die genauen Fortbildungsinhalte und den
Ablauf erfahren.

Alle Infos gibt es unter:
www.bayika.de/de/trainee

Sonja Amtmann, Pressesprecherin
Bayerische Ingenieurekammer-Bau

bung der Ausbaupfade und Ausschreibungs-
mengen fir die einzelnen Technologien wie
Wind- und Solarenergie. Bei der Solarenergie
soll z. B. der Ausbau halftig auf Dach- und auf
Freiflachenanlagen verteilt werden.
Einzelne MaRnahmen des Gesetzes sol-
len schon unmittelbar gelten, in Gdnze soll
das neue EEG 2023 am 1.Januar 2023 in Kraft
treten.
RA Markus Balkow,
stellv. Geschaftsfiihrer der BIngK
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Heidelberger Erklarung

DerVerband Beratender Ingenieure VBl und
der Bund Deutscher Architektinnen und Ar-
chitekten BDA fordern einen Bruch mit der
bisher weitgehend getibten Vergabepraxis.
Dies haben sie bei einer gemeinsamen Vor-
standssitzung in Heidelberg beschlossen.
Insbesondere misse endlich der gesetz-
lich verankerte Vorrang des Leistungswett-
bewerbs umgesetzt werden, so VBl und
BDA in einer Presseinformation. Die hohen
Anforderungen an die Energiewende, Ver-
kehrswende, den Wohnungsbau und die
Briickensanierung stiinden in krassem Wi-
derspruch zur Suche nach dem billigsten

Blindnistreffen

VBl und BDA fordern neue Vergabepraxis am Bau

Anbieter. Entscheidend mussen vielmehr die
Aufstellung und Beurteilung von Qualitats-
kriterien sein. Auch bei einfachen Planungs-
leistungen sollte das Honorar nur eine unter-
geordnete Rolle spielen und mit nicht mehr
als 20 Prozent gewertet werden.

Die Bundesregierung hat jingst den
Monitoring-Bericht zur Anwendung des Ver-
gaberechts 2021 vorgelegt. Danach ist klar,
dass sich immer weniger Unternehmen an
den Vergabeverfahren der 6ffentlichen Hand
beteiligen. Grund fur die sinkende Attrak-
tivitat der 6ffentlichen Auftraggeberist vor
allem derimmer weiter um sich greifende

MAGAZIN

Preiswettbewerb, aber auch die Qualitat der
Ausschreibungen.

VBl und BDA fordern:

> Vergabe von Planungsleistungen im Leis-
tungswettbewerb bei max. 20 Prozent
Preiswertung,

Vereinfachung der Referenzregelungen,
keine Vergabe an Generaliibernehmer,
Verpflichtung 6ffentlicher Auftraggeber zur
Anwendung des Vergaberechts,
Widerstand gegen Dumpingforderungen
bei Honoraren

vV VvV VvV

v

Heidelberger Erklarung des VBI und des BDA

Vorschlage der Bundesingenieurkammer fir mehr bezahlbaren Wohnraum

Am 27. April 2022 fand auf dem Euref-Cam-
pus in Berlin das Auftakttreffen des Biindnis-
ses fur bezahlbaren Wohnraum statt, zu dem
Bundesbauministerin Klara Geywitz einge-
laden hatte. Vertreter aus Politik, Wirtschaft
und von Verbanden diskutierten dort Vor-
schldage zur Schaffung von mehr bezahlba-
rem Wohnraum. Auch die Bundesingenieur-
kammer nahm an dem Spitzengesprach teil.

»Das Bindnistreffen war ein wichtiger
und richtiger Auftakt. Dem missen aber jetzt
Taten folgen. Auf die Auswirkungen der Co-
rona-Pandemie und des Kriegs in der Ukrai-
ne - wie beispielsweise den Mangel an und
die Verteuerung von Baustoffen - haben wir
derzeit nur bedingt Einfluss. Daher miissen
andere Stellschrauben gedreht werden, um
zu mehr bezahlbarem Wohnraum zu kom-
men. Das Reduzieren von Normen und die
Vereinheitlichung der Landesbauordnungen
sind nur zwei Beispiele. Ich wiirde mir wiin-
schen, dass Ingenieurinnen und Ingenieure
mehr Gestaltungsspielraum erhalten, um
ins Tun kommen zu kénnen!”, kommentierte
der Prasident der Bundesingenieurkammer
Dr.-Ing. Heinrich Bokamp die Ergebnisse des
Austauschs.

Vorschldage der Bundesingenieurkammer
fir mehr bezahlbaren Wohnraum sind unter
anderem:
> Vereinheitlichung der Landesbauordnun-

gen
> Einfiihrung praxisgerechterer Normungs-
ziele

www.ingenieurbau-online.de

BMWSB/Henning Schacht

Ende April fand das Auftakttreffen des Biindnisses fir bezahlbaren Wohnraum in Berlin mit Bundesbauministerin Klara

Geywitz statt.

> eine verstdrkte Auslobung interdisziplindrer
Wettbewerbe

> Stdarkung digitaler Planungsmethoden un-
ter Beibehaltung der Unabhdngigkeit von
Planung und Bau

> Sicherstellung mittelstandsfreundlicher
Ausschreibungs- und Vergabepraxis

> Modernisierung bestehender modernisie-
rungsfahiger Gebdudesubstanz

> Forderung von MalRnahmen, die dem Fach-
kraftemangel langfristig begegnen, ohne
die Qualitat in der Ausbildung abzusenken

> Aufstockung des Fachpersonals in der Ver-
waltung

+Aus Sichtvon Ingenieurinnen und Inge-
nieuren gibt es eine Reihe geeigneter Mal3-
nahmen, um Wohnen wieder bezahlbar zu
machen, ohne die Qualitat des Planens und
Bauens zu senken. Die gilt es jetzt umzuset-
zen", lautete das Fazit des Prdsidenten der
Bundesingenieurkammer nach dem Biindnis-
treffen.

Weitere Informationen unter www.bingk.de

0
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Neues aus der Normung

Bei der Planung von Bauprojekten werden
Bauherr, Architekt, Objekt- oder Tragwerkspla-
ner bereits am Anfang des Planungsprozesses
mit wichtigen geotechnischen Fragestellun-
gen konfrontiert. Es gilt, alle fur das Projekt
relevanten Eigenschaften des Baugrunds mit-
tels geotechnischer Untersuchungen zu erfas-
sen. Ein unterschatztes oder vernachldssigtes
Baugrundrisiko kann spater zur Kostenfalle fir
das gesamte Bauvorhaben werden.

Die Entnahme von Proben ist ein wichtiger
Bestandteil geotechnischer Untersuchungen.
Zu den in diesem Zusammenhang wichtigen
Normen gehort DIN EN ISO 22475-1 ,Geotech-
nische Erkundung und Untersuchung - Pro-
benentnahmeverfahren und Grundwasser-
messungen - Teil 1: Technische Grundlagen
fiir die Probenentnahme von Boden, Fels und
Grundwasser”. Im Februar 2022 ist das Doku-
ment nun in aktualisierter Fassung erschie-
nen.

DIN EN ISO 22475-1 behandelt die Grundla-
gen fur die Entnahme von Proben von Boden,
Fels und Grundwasser. Damit erfillt das Do-
kument die Anforderungen an die Probenent-
nahme sowie an Grundwassermessungen als
Teil des Programms zur geotechnischen Erkun-
dung und Untersuchung nach EN 1997-1 und
EN 1997-2. Diese Erkundungen dienen:

Geotechnische Erkundung und Untersuchung

Beuth Verlag

Jahresnutzungsgebiihr: ab 442,00 €
www.normenportal-ingenieure.de

a) der Gewinnung von Boden-, Fels- und Was-
serproben in einer Qualitat, die es erlaubt,

die allgemeine Eignung des Baugrunds fiir
geotechnische Zwecke zu beurteilen und die
geforderten Baugrundeigenschaften im Labor
zu bestimmen; b) der Feststellung von Fol-
ge, Dicke und raumlicher Lage der Schichten
und Trennflachen; c) der Feststellung von Art,
Zusammensetzung und Zustand der einzelnen
Schichten; d) der Feststellung der Grundwas-
serverhdltnisse im Baugrund sowie der Ent-
nahme von Wasserproben fiir die Beurteilung
der Wechselwirkung zwischen Grundwasser,
Boden, Fels und Baustoffen. Nicht behandelt

Stiftungspreis fir Aussteifung von Holz-Hybrid-Gebauden
Ingenieurkammer Niedersachsen ehrt HAWK-Holzingenieur

Der HAWK-Absolvent Lukas Muth hat fir seine
Bachelorabschlussarbeit iber die Aussteifung
von Holz-Hybrid-Gebduden im Studiengang
Holzingenieurwesen den Stiftungspreis der
Ingenieurkammer Niedersachsen gewonnen.
Das Thema bearbeitete er an der Hildeshei-
mer Fakultat Bauen und Erhalten der HAWK
Hochschule fiir angewandte Wissenschaft und
Kunst Hildesheim/Holzminden/Gaottingen
unter der Betreuung von Prof. Dr.-Ing. Tho-
mas Wedemeier und Dipl.-Ing. Henning Klat-
tenhoff. Der Vorstand und das Kuratorium der
Stiftung der Ingenieurkammer Niedersachsen
haben insgesamt drei Bachelor-, zwei Master-
und zwei Promotionsarbeiten von niedersach-
sischen Universitaten und Hochschulen mit je
einem Stiftungspreis ausgezeichnet. Jeder der
sieben Stiftungspreise ist mit 500 Euro dotiert.
Mit seiner Abschlussarbeit im Bachelor-
studiengang Holzingenieurwesen erreichte

www.ingenieurbau-online.de

Lukas Muth im Bereich konstruktiver Holzbau
die beste Abschlussnote. Hierfiir ehrten ihn
bereits das Institut fir Priifung und Forschung
im Bauwesen e.V. (IPFB) und der Forderver-
ein Holzingenieurwesen von der Fakultat am
HAWK-Standort Hildesheim mit einem Biicher-
gutschein und dem zweiten Forderpreis.

In seiner Arbeit untersuchte und beschrieb
Muth das raumliche Tragverhalten von Geb&u-
den, die in Mischbauweise mit Holz und Stahl-
beton gebaut werden, den sogenannten Holz-
Hybrid-Gebduden. Um die Standsicherheit
der Gebdudeteile sicherzustellen, kommen
Holz- und Betonbauteile als Aussteifungsele-
mente zum Einsatz. Besonders relevant ist
die Abschlussarbeit fiir die genauere Bemes-
sung von Aussteifungssystemen in solchen
Hybrid-Gebauden, da hier bislang noch keine
vereinfachten Berechnungsmethoden in den
Normen existieren. Die von Muth zusammen-

wird hingegen die Gewinnung von Bodenpro-
ben fir landwirtschaftliche und umweltbe-
zogene Bodenuntersuchungen. Die Norm gilt
ebenfalls nicht fir die Gewinnung von Was-
serproben zur Kontrolle der Eignung, Beschaf-
fenheit und Erkennung von Wasserverunreini-
gungsquellen, einschlieRlich Ablagerung und
Schlammen.

Gegeniiber dem Vorgangerdokument DIN
EN IS0 22475-1:2007-01 wurden folgende
Anderungen vorgenommen: Abschnitte zur
Grundwassermessung werden Teil von I1SO
18674-4.Zudem wurden neue Kategorien der
Probenentnahme fir Boden erganzt. Dariiber
hinaus erfolgten redaktionelle Anderungen.

DIN EN IS0 22475-1:2022-02 istim ,Nor-
menportal Ingenieure” des Beuth Verlags
enthalten, das von Mitgliedern der Landerin-
genieurkammern bezogen werden kann. Das
Portal bietet Zugriff auf rund 500 aktuelle Do-
kumente, darunter weitere Normen aus dem
Bereich der geotechnischen Erkundung und
Untersuchung, wie DIN EN ISO 14688, DIN EN
1SO 14689 sowie wichtige Teile der Reihe DIN
EN IS0 22476. Zuriickgezogene Dokumente
sind im historischen Pool aufrufbar. Das Portal
wird vierteljahrlich aktualisiert.

www.beuth.de

HAWK

Mit seiner Abschlussarbeit im Bachelor-
studiengang Holzingenieurwesen
gewann Lukas Muth an der HAWK bereits
einen Buchpreis vom IPFB und den
zweiten Farderpreis des Fordervereins
Holzingenieurwesen.

gestellten Methoden sollen eine wirtschaftli-
chere Bemessung moglich machen.

+FUr mich ist die Auszeichnung natiirlich
eine besondere Ehre, da ich neben einer
Auszeichnung der Bachelorarbeit durch den
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Forderverein Holzingenieurwesen der HAWK,
fir den es auch schon 500 Euro Preisgeld gab,
nun auch noch auf3erhalb der Hochschule eine
Auszeichnung erhalten habe. Dies bestatigt
mich in meinem bisher eingeschlagenen Kurs
des Studiums und der beruflichen Tatigkeitin
der Planung von nachhaltigen Holz- und Holz-
Hybrid-Gebauden.”, freut sich Lukas Muth iiber
seinen Erfolg bei der Ingenieurkammer und
an der HAWK.

Seit seinem Bachelorabschluss arbeitet
Muth an der Technischen Universitat Braun-
schweig auf einen Masterabschluss im Bauin-
genieurwesen hin. Seine Schwerpunkte sind

Anmeldung zur Fachveranstaltung

dabei Holzbau, Brandschutz sowie umwelt-
und ressourcengerechtes Bauen. Zudem arbei-
tet er bereits seit seinem HAWK-Studium als
Werkstudent bei Assmann Beraten + Planen.
Davor war er Werkstudent bei Hanse Haus.
Aufgrund der Lage der Pandemie gab die
Ingenieurkammer bisher die Vergabe der
Stiftungspreise lediglich online bekannt.
Eine Verleihung in Prasenz plant die Ingeni-
eurkammer fir Donnerstag, 01. September
2022. Dann wird sie auch nachtraglich die
Stiftungspreise des Vorjahrs offiziell verlei-
hen. Im Herbst 2021 hatten Professorinnen
und Professoren von niedersachsischen Hoch-

BIM-Pilotprojekte in der Wasserwirtschaft

Building Information Modeling (BIM) ist aus
der Baubranche nicht mehr wegzudenken.
Auch die Bauprojekte der Wasserwirtschaft
und die verschiedenen Akteure bereiten sich
zunehmend auf die digitale Transformation
vor. Das Klimaschutzministerium des Landes
Rheinland-Pfalz fordert seit 2019 die konkre-
te Anwendung von BIM in finf ausgewahlten
Pilotprojekten, um Erfahrungen aus der An-
wendung der Methode zu gewinnen und fir
zukinftige Projekte zu fundieren.

Die Erkenntnisse aus den Pilotprojekten
werden allen am Bau Beteiligten, den kom-
munalen Auftraggebern, den Planern sowie
den ausflihrenden Bauunternehmen in einer
Prasenzveranstaltung unter Beteiligung der
einzelnen Institutionen (Umweltministerium
RLP, Ingenieurkammer RLP, Bauwirtschaft, TU
Kaiserslautern sowie der BIM-Beratung, den
Planungsbiiros, den Auftraggebern und der
beauftragten Kanzlei) ndher gebracht.

Die Fachveranstaltung findet am 11. Juli
2022 ab 13:30 Uhrim Erbacher Hof in Mainz
statt. Inhalte der Veranstaltung ,Building In-
formation Modeling in der Wasserwirtschaft
Rheinland-Pfalz - Erfahrungen aus den Pilot-
projekten” sind:

4Building Information Modeling” - Initiative
der Pilotprojekte

Dr.-Ing. Horst Lenz, Prasident der Ingenieur-
kammer Rheinland-Pfalz, und Dipl.-Ing. (FH)
Wilhelmina Katzschmann, Sprecherin des BIM-
Clusters Rheinland-Pfalz, Vizeprasidentin der
Ingenieurkammer Rheinland-Pfalz

www.ingenieurbau-online.de

+Allgemeine BIM-Prozesse" - Lessons Learned
Erstellung von AIA Agib Rehman, M. Sc., Bau-
beratung DBC Consulting GmbH/TU Kaiserslau-
tern

JVertragsgestaltung, Vergabe, Honorierung
und Forderung von Planungsleistungen”
Dr. Dr. Stefanie Theis, LL.M., Fachanwaltin fir
Bau- und Architektenrecht, Fachanwaltin fir
Vergaberecht, Kunz Rechtsanwadlte Koblenz,
Mainz, Koln, Disseldorf & Frankfurt

Praxisvortrag I - ,BIM in der Kanalsanierung.
Turbo oder Mode? Integrierte Kanalsanie-
rungsplanung und Kanalneubau in derVG
Sprendlingen-Gensingen” Markus Becker,
Berthold Becker - Biiro fiir Ingenieur- u. Tief-
bau GmbH, Rika Gldde, Vorstand Verbandsge-
meindewerke Sprendlingen-Gensingen AGR

Praxisvortrag Il ,BIM in der Entwurfsplanung
- 5-D-Kanalplanung in der DrachenfelsstraRe
Landau”

Manuel Weber, M.Sc., Fachbereichsleiter Digi-
tale Planung, Obermeyer Infrastruktur GmbH &
Co. KG, Kaiserslautern

Praxisvortrag Il ,BIM in der Bauausfiihrung -
Praxisbeispiel Schopfwerk Leimersheim"
Dipl.-Ing. Thomas Zimmermann / Tobias Tess-
mann, M. Sc., Unger Ingenieure - Ingenieurge-
sellschaft mbH

Die Veranstaltung beginnt schon am Vor-
mittag mit dem ersten Teil zum Thema:
»+Benchmarking Wasserwirtschaft Rheinland-
Pfalz - Abschlussveranstaltung 6. Leistungs-
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schulen und Universitaten insgesamt 44 Ab-
schlussarbeiten eingereicht, was einen neuen
Hochststand markiert. Die Themen erstreckten
sich vom Wasserbau liber geodatische Aus-
wertungsmethoden bis zur Dinnfilmsensorik.
.Bemerkenswert waren die Giberdurchschnitt-
lich guten Bewertungen aller eingereichten
Arbeiten”, so der Stiftungsvorsitzende Hon.-
Prof. Hans Georg Oltmanns. Die Stiftung der
Ingenieurkammer Niedersachsen fordert den
Ingenieurnachwuchs, indem sie jahrlich nie-
dersachsische Absolvierende fir ihre exzellen-
ten wissenschaftlichen Ingenieurleistungen
auszeichnet.

vergleich Wasserversorgung und Abwasser-
beseitigung”.

Weitere Informationen zum Programm und
zur Anmeldung finden Sie unter https://was-
ser.rlp-umwelt.de/servlet/is/1214/

Inzwischen hat das Ministerium fiir Klima-
schutz, Umwelt, Energie und Mobilitat Rhein-
land-Pfalz mit der Neufassung der Forderricht-
linien Wasserwirtschaft die BIM-Planungen
forderfahig gemacht. Darin heif3t es u. a.: ,Die
vereinbarten Ingenieurleistungen sind bis zu
einem Hochstsatz von 50 % iber dem nach
der HOAI 2021 zu ermittelnden Basishonorar,
dariber hinaus mit hdchstens 15 % der anre-
chenbaren Baukosten nach DIN 276 zuwen-
dungsfahig.

Bei Vereinbarung der Planungsmethode
Building Information Modeling (BIM) als be-
sondere Leistung sind bis zu 20 % des zuwen-
dungsfahigen Honorars zusatzlich forderfahig,
sofern die dafiir zu erbringenden Leistungen
und ihre Honorierung schriftlich vereinbart
worden sind."

Das Land Rheinland-Pfalz verfolgt damit
konkrete Ziele:

Die Planungsmethode BIM soll - auch im Hin-
blick auf den Koalitionsvertrag - im Bereich
der Wasserwirtschaft praxistauglich vorange-
bracht werden. Es soll herausgefunden wer-
den, wieviel BIM fir wen in konkreten Anwen-
dungsfallen zielfiihrend ist.

Die BIM-Methode soll moglichst dauerhaft
umgesetzt und ein kontinuierlicher Informa-
tionsaustausch sichergestellt werden.

Bianca Balzer, Managerin BIM-Cluster
Rheinland-Pfalz
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Den kompakten Baukérper der neuen Sporthalle Waldau kront ein besonderes Dachtrag-
werk aus fiinf Raumtragwerken, die eine Art Sheddach bilden. Einen kontrastreichen Akzent
erhalt die Halle an der Siidecke, wo der Haupteingang als zuriickversetzter und verglaster
Bereich ins Auge fllt. Auf dem Dach erhielt die Sporthalle eine Photovoltaik-Anlage und
eine extensive Dachbegriinung zwischen den Sheddach-Konstruktionen.

Elegante Schlichtheit einer Dreifach-Sporthalle

Kompaktbau mit Sheddach

Der klar strukturierte Sporthallen-Neubau in Stuttgart-Waldau erscheint auRen und innen ebenso schlicht
wie elegant. Dabei basiert die Form des kammartig geformten Dachs auf zehn Fachwerkbindern aus hoch-
tragfahigem Buchen-Furnierschichtholz. Paarweise zu kastendhnlichen Raumtragwerken verbunden und
auf Abstand verlegt, bilden sie die formschdne Konstruktion aus. Sie pragt den Innenraum und sorgt fir
maximales Tageslicht in der Halle. | Susanne Jacob-Freitag

) Die im Herbst 2020 fertiggestellte Dreifach-Sporthalle
liegtim Zentrum des Sport- und Erholungsgebiets Waldau,
des zweitgroRten Sportareals in Stuttgart. Die Gestaltung
des Neubaus entwickelten die Architekten aus den unter-
zubringenden Funktionen, den sich daraus ergebenden
statischen Anforderungen sowie aus dem Wunsch nach ei-
ner optimalen Versorgung der Halle mit Tageslicht. Heraus-
gekommen ist ein Holzbau der besonderen Art. Trotz des
@\‘“\ kompakten Baukorpers mit Abmessungen von 58 m Lange,
50m Breite und 10,50 m H6he ist es den Planern gelun-
gen, das Hallenbauwerk so geschickt in die Umgebung zu
integrieren, dass sich sein Volumen beinahe unauffalligin
6@\\& die Landschaft einfliigt. Der Neubau ist als Mischkonstruk-
tion konzipiert, wobei aus Grinden der Nachhaltigkeit vor
allem Holz verwendet wurde. Lediglich die erdberihrten
Bauteile sind aus Stahlbeton.
Ublicherweise werden Dreifach-Sporthallen aufgrund
Isometrie des Holzbaus auf dem Stahlbeton-Unterbau. Die Form des Geb3udes ist aus den Anforderun-  der sehr groRen Spannweiten von Gber 30 m als Stahl-
gen an Tragwerk und Belichtung der Sporthalle entwickelt worden. bau ausgefiihrt, zum Beispiel mit Stahlstiitzen und Fach-

www.ingenieurbau-online.de

Achim Birnbaum Architektur Fotografie
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werktragern aus Stahlprofilen. Durch die Verwendung von
Buchen-Furnierschichtholz (Buchen-FSH) ldsst sich eine
solche Konstruktion aber ohne Weiteres in einen ebenso
leistungsfahigen Ingenieurholzbau tiberfiihren. So ge-
schehen bei der Sporthalle in Waldau.

Die Halle selbst ist Gbersichtlich und klar strukturiert,
samtliche Funktionen sind auf einer Ebene angeordnet.
Das Zentrum bildet der Hallentrakt samt Zuschauertribine.
Umsdumt wird er von verschiedenen Funktionsrdaumen. Im
Siden befindet sich der verglaste Eingangsbereich, eine
Pfosten-Riegel-Fassade aus Holz und Aluminium mit Drei-
fachverglasung, an densich ein groRRziigiges Foyer an-
schlieRt. Eine zur Halle hin offene Flurzone verbindet das
Foyer mit den Zuschauerbereichen auf der einen und mit
dem Multifunktionsraum und der Indoor-Bewegungsland-
schaft auf der anderen Seite. Als Tribiine dienen drei Sitz-
stufen, die auf der Hallenebene beginnen. Im nordlichen
Hangbereich befinden sich die Gerdateraume, ein Kraftraum
und die Umkleidekabinen. Unmittelbar daneben liegt die
Tiefgarage mit direktem Hallenzugang.

Holzskelett-/Holzrahmenbau von
Doppelfachwerken gekront

Die Sporthalle istim Bereich des Hallenbaukarpers als
Holzskelettbau aus Buchen-FSH-Stiitzen sowie Brett-
schicht(BS)-Holz-Stiitzen und -Trdgern der Festigkeitsklas-
se GL 24h konzipiert. Die AuRenwande sowie die Wande
der Anbauten an die Sporthalle mit Biiros, Umkleiden,
Multifunktionsraum und Bewegungslandschaft wurden in
Holzrahmenbauweise ausgefiihrt. Fiir das Dachtragwerk
der Sporthalle haben die Planer ebenfalls Buchen-FSH,
kurz BauBuche, gewahlt - mit dem Ziel, moglichst schlan-
ke Querschnitte und dadurch geringe statische Hohen

zu erhalten. Dabei funktioniert die kammartig geformte
Konstruktion wie ein Sheddach. Gebildet wird es aus zehn
Fachwerktragern, die paarweise zu etwa 3,40 m breiten
und 2,80 m hohen kastendhnlichen Raumtragwerken ver-
bunden wurden und 30,25 m iiberspannen.

Fir die 2,80 m hohen Fachwerktrager wurde BauBuche
der Festigkeitsklasse GL 75 verwendet. Die Trager bilden
28.cm breite und 32 cm hohe Ober- und Untergurte, die
mit einer parabelférmigen Uberhéhung von 9 cm gefer-
tigt wurden, sowie 28 cm breite Fachwerkdiagonalen, die

www.ingenieurbau-online.de
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von auf3en zur Bindermitte hin mit 20cm, 16 cmund 12cm
unterschiedlich hoch dimensioniert sind. Eingeschlitz-

te Bleche und Stabdiibel stellen die zug- und druckfes-

ten Verbindungen der Fachwerkknoten her. Shedsparren
(bxh:16cm x 32cm), ebenfalls aus BauBuche, verbinden
die Fachwerke an den Stirnseiten jeweils an den Ober- und
Untergurten. Hier sorgen spezielle Stahlanschlussteile mit
Vollgewindeschrauben fiir den biegesteifen Anschluss.
Eine V-formige Verstrebung steift den Rahmen hier zusatz-
lich aus.

Dariber hinaus erhielten die etwa 30,25m langen und
3,40 m breiten Doppelfachwerke an den Seiten bis zu ei-
ner Hohe von 80 cm und obenauf iiber die gesamte Lange
eine 10 cm dicke, weil? lasierte aufgeschraubte Brettsperr-
holz(BSP)-Platte. Dabei fungiert die Dachplatte als aus-
steifende Scheibe. Sie nimmt die in den Fachwerktragern
wirkenden Biege- und Normalkrafte auf und sichert die
Querschnitte gegen Verdrehen und Verschieben.

Einer der beiden Obergurte eines jeden Doppelfach-
werks erhielt zudem (iber die gesamte Binderlange eine
Aufdoppelung aus Konstruktionsvollholz (KVH) mit quer

Grundriss Ebene 0
Glick + Partner GmbH

Langsschnitt
Gliick + Partner GmbH

13



14

TECHNIK

Sowohl fiir die Stiitzen als
auch fiir das Dachtragwerk
kam Buchen-Furnier-
schichtholz zum Einsatz.
Die schlanken Querschnit-
te, die hellen Farben im
Gebdudeinnern und das
(iber die sheddachartigen
Konstruktionen ein-
fallende Tageslicht sorgen
fiir eine freundliche
Atmosphare und optimale
Bedingungen beim Sport.

Explosionszeichnung

zum Binder geneigter Oberseite. Auf den beiden Ober-
gurten verlegt, erreicht die jeweilige Dachplatte dann

das erforderliche 2 %-Quergefalle zur Entwdsserung. An
den Stirnseiten schlieR3t ein entsprechend zugeschnittener
Holzkeil aus KVH die Liicke zwischen dem oberen BauBu-
che-Shedsparren und der BSP-Dachplatte. Diagonalver-
schraubungen sorgen hier fiir den biegesteifen Anschluss
und spannen die drei Bauteile zusammen.

Die in 3-m-Stlicken verlegten flinflagigen BSP-Dach-
platten wurden an ihren StoRkanten (quer zu den Ober-
gurten) ausgefrast und iiber eingelegte 0SB-Streifen zu
Dachscheiben verbunden. Dabei galt es bei der Fertigung
darauf zu achten, dass drei der finf BSP-Lagen in Spann-
richtung, also von Obergurt zu Obergurt, angeordnet sind.

Achim Birnbaum Architektur Fotografie

millerblaustein HolzBauWerke GmbH

www.ingenieurbau-online.de

Aussteifung des Holztragwerks ohne
Stahldiagonalen

Die KVH-Balkenlagen des Dachtragwerks spannen zum
einen zwischen den Doppelfachwerken und beidseitig
daneben Uber die Hallenenden. Sie erhielten eine Beplan-
kung aus 30 mm dicken OSB-Platten; letztere sind an den
StoRen uber Deckleisten zu statisch wirksamen Scheiben
verbunden. Die 6,20 m bzw. 8,25 m langen vorgefertigte
Elemente der Dachkonstruktion der Sporthallen-Schmal-
seiten liegen auf den Holzrahmenbau(HRB)-AuRenwan-
den sowie auf den seitlich auf den Raumfachwerken auf-
gebrachten Auflagerhélzern; die tibrigen Dachelemente
Uberspannen die 4,15 m zwischen den Raumfachwerken
und liegen als Einfeldtrager ebenfalls auf den seitlich
montierten Auflagerhélzern.

Fir die nordlichen und siidlichen Anbauzonen wurde
BS-Holz fiir die Balkenlagen (b x h: 12cm x 32cm) ver-
wendet, die ebenfalls mit 30 mm dicken OSB-Platten be-
plankt und zu Dachscheiben verbunden worden sind. Hier
bleibt die Balkenlage zudem sichtbar. Diese 6,40 m bzw.
10m langen, vorgefertigten Elemente spannen von den
HRB-AuRenwadnden zu den 3,90 m bzw. etwa 6,50 m ho-
hen BauBuche-Stiitzen (b x h: 28cm x 20 cm bzw. 28 cm)
und BS-Holz-Trdgern der Skelettkonstruktion im Bereich
der Sporthallen-Langsseiten. Den vom Foyer abgehenden
Flurbereich wiederum tGberspannen 10 cm dicke flurbreite
BSP-Platten von 7 m bis 14 m Ldange.

Die Aussteifung des Holztragwerks gegen horizontale
Lasten aus Schiefstellung und Wind wird sowohl Gber die
Dachscheibe als auch tber die Holzwandscheiben ohne
Einsatz von Stahlauskreuzungen gewabhrleistet.

Beschichtung und Folie als Schutz vor
Feuchtigkeit beim Transport

Um die BauBuche vor Feuchtigkeit und Bewitterung zu
schitzen, wurden die Fachwerk-Stabe und -Gurte nach

Die paarweise zu 3,40 m breiten kastendhnlichen Raumtragwerken verbundenen
Fachwerkbinder aus Buchen-Furnierschichtholz iiberspannen rund 30 m. Sie erhielten
eine seitliche Bekleidung aus lichtstreuenden Polycarbonatstegplatten. Im Hintergrund
ist das Foyer zu sehen.

Achim Birnbaum Architektur Fotografie
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dem Abbund mehrfach beschichtet und am Ende die vor-
montierten Kastentrager fiir Transport und Montage noch
zusatzlich in Folie gepackt. So konnten sie stiickweise per
Lkw zur Baustelle gebracht, per Kran beidseits auf den
Wandelementen bzw. den darin integrierten BauBuche-
Stutzen - die spaterin der Halle zum Teil auch nur als Stit-
zenin Erscheinung treten - abgesetzt und mit lichtem Ab-
stand zueinander von jeweils 4,15 m montiert werden.

Fassade aus unbehandeltem,
kammergetrocknetem Larchenholz
Die Gebdudehiille setzt sich aus unterschiedlichen Bau-
stoffen zusammen. Die AuRenwadnde der erdberiihren-
den Hanglagen bestehen aus 25 cm dickem Ortbeton mit
raumseitiger Sichtqualitat. Die freistehenden Zonen der
tragenden AuRenwadnde hingegen hat man in Holzrah-
menbauweise errichtet. Sie basiert auf einem 24 cm tiefen
Standerwerk aus KVH, das mit Mineralwolle in gleicher
Starke gedammt und innenseitig mit einer Dampfbrems-
bahn bespannt wurde. Darauf folgen 18 mm dicke OSB-
Platten, die an den StoRen zu statisch wirksamen Wand-
scheiben verbunden wurden. Sie steifen die Konstruktion
nicht nur aus, sondern sind gleichzeitig luftdichte Ebene.
Den Raumabschluss bilden je nach Funktion unterschied-
liche holzbasierte Innenraumbekleidungen auf beispiels-
weise WeilRtanne-Dreischichtplatten in den Anbauten oder
ballwurfsichere Prallwdnde in der Sporthalle.
AuRenseitig folgen auf die KVH-Rahmen 16 mm dicke
diffusionsoffene, winddichte und mittragende Holzfaser-
platten als Unterdeckebene fiir die offene Fassadenscha-
lung. Diese besteht aus vertikal angeordneten Leisten aus
unbehandeltem, kammergetrocknetem Larchenholz, die
auf eine Konter- und Traglattung als Hinterliiftungsebene
geschraubt wurden.

Passgenaue Verbindung
Die Realisierung des Projekts gelang mithilfe einer durch-
gdngigen 3D-Planung, die sowohl einen weitreichenden
Vorfertigungsgrad sowie just-in-time aufeinander getak-
tete Transport- und Montageprozesse ermoglichte. Da-
durch fiel auch die Bauzeit vergleichsweise kurz aus.
Einer besonderen Betrachtung bedurfte es jedoch bei
Abbund und Montage der Buchen-FSH-Fachwerktrager.

Die in sich stabilen und damit selbsttragenden Doppelfachwerke mit seit-
licher und oberseitiger BSP-Beplankung ruhen auf duRerst schlanken Bau-

Buche-Stiitzen, die je nach Gebadudeseite unterschiedliche Ldngen aufweisen.

www.ingenieurbau-online.de
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glasstec

INTERNATIONAL TRADE FAIR FOR GLASS
PRODUCTION - PROCESSING - PRODUCTS

20.-23. SEPT. 2022
DUSSELDORF | GERMANY

ENDLICH
WIEDER!

Endlich wieder den besonderen Spirit der Welt-
leitmesse spiiren. Der ganzen Glaswelt Face to
Face begegnen. Sich mit den Besten der Branche
zu den neuesten Entwicklungen mit dem
Hightech-Material Glas austauschen. Ob
Energiegewinnung, CO,-Einsparung, effektive

Produktions- und Bearbeitungstechnologien oder
innovative Glasprodukte und -anwendungen.
Vom einzigartigen Rahmenprogramm mit vielen
Highlights und Vortrdgen der fiihrenden
Experten und Expertinnen weltweit profitieren.
Schon heute mit wegweisenden Exponaten in
die Glaszukunft blicken. glasstec - let’s go!

glasstec.de

#glasstec2022

1L

Messe
Diisseldorf
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Dachaufsicht: Die kastendhnlichen Raumfachwerke sorgen zusammen mit den auf der (ibrigen Dach-
fldche verlegten 0SB-beplankten Balkenlagen fiir die horizontale Aussteifung.

www.ingenieurbau-online.de

Die Raumtragwerke er-
hielten (iber die gesamte
Lange seitlich und als
Dach aufgeschraubte BSP-
Platten. Die Aufdoppelung
aufeinem der Obergurte
sorgt fiir das Quergefalle
der Dachfldche zur Ent-
wadsserung.

Die endmontierten
Raumtragwerke wiegen
jeweils etwa 22 Tonnen.
Mit Folie vor Feuchtigkeit
geschiitzt, wurden sie per
Lkw als Sondertransport
nach Stuttgart-Waldau
gebracht.

miillerblaustein HolzBauWerke GmbH
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miillerblaustein HolzBauWerke GmbH

Detailzeichnung der Auflagerung der Raumtragwerke auf den
BauBuche-Stiitzen.

Denn Bauteile aus Buchen-FSH herzustellen, erfordert
Know-how, das tiber den Alltag des Holzbaus mit Nadel-
holz hinausgeht. So ist etwa darauf zu achten, dass die Ver-
wendung von BauBuche auch die Verwendung spezieller
Stahlverbindungsmittel erfordert, die fiir dieses Hartholz
zugelassen sind.

Bei BauBuche-Bauteilen ist es aufgrund der hohen
Materialdichte auch notwendig vorzubohren. Abgesehen
davon, dass damit die Schraubenpositionen definiert sind,
was gerade bei einer groRen Schraubenzahl wie an den
Fachwerkknoten hilfreich ist, spart es zudem Zeit und hilft,
Fehler zu vermeiden. Auch ermdglichen Vorbohrungen,
die Schrauben planmaRig und passgenau in die Bauteile
einzudrehen, und sorgen damit fiir die notige Prozess-
Sicherheit.

Setzgerat professionalisiert Montage

der BauBuche-Fachwerke

Die Montage der Kastentrager erfolgte in den Fertigungs-
hallen der millerblaustein HolzBauWerke. Die Einzelteile
fir die 30,25 m langen Fachwerktrager wurden bei Poll-
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meier in Creuzburg als stabférmige Bauteile vorgefertigt
und in Form von ,Rohlingen” als Bausatz nach Blaustein
geliefert. Fir den exakten Zuschnitt der Rohlinge inklusi-
ve der Schlitze fiir die Knotenbleche und Stabdiibel-Boh-
rungen nutzte millerblaustein seine eigenen Maschinen.
Beim Zusammenbau der 28 cm breiten Fachwerktrager
wurden vier Schlitzbleche in die Ober- und Untergurte
eingelegt und mit Stabdibeln kraftschlissig an sie an-
geschlossen. Uber die aus den Gurten hinausstehenden
Blechfahnen konnten dann die Fachwerkdiagonalen nach
demselben Prinzip angeschlossen und so der gesamte Tra-
ger montiert werden.

Fur das punktgenaue Einbringen der Verbindungsmittel
in die Fachwerkknoten setzten die Zimmerer speziell ent-
wickelte, pneumatisch gesteuerte Setzgerdte ein. Damit
lieRen sich die Schlitzbleche und selbstbohrenden Stabdii- Die fiinf Raumtragwerke
bel millimetergenau platzieren und einbauen. Die Schlitz- sind montiert. Die noch

. . . - . offenen Dachflachen
bleche verfiigten nicht, wie sonst Gblich, Gber vorgebohrte dazwischen schiieBen
Locher. Dank der Setzgerate lieRen sie sich dennoch pra- Balkenlagen mit 0SB-Be-
zise und fiir den Anwender krafteschonend montieren. Zu plankungen, wie bereits
guter Letzt wurden die Schlitze aus Brandschutzgriinden links im Bild zu sehen.
noch mit BauBuche-Pass-Stiicken geschlossen. samtliche Dach- und

. . . . Deckenelemente erhielten

Um die Fachwerke vor Feuchtigkeit und Bewitterung zu eine bituminése Dampf-
schiitzen, hat man ihre Stabe und Gurte nach dem Abbund
mehrfach beschichtet und am Ende die vormontierten

Ein 500-t-Spezialkran
hat die Doppelfachwerke
eingehoben und aufden
BauBuche-Stiitzen abge-
setzt. Im Anschluss wur-
den sie direkt montiert.

miillerblaustein HolzBauWerke GmbH

sperre als Feuchte- und
Witterungsschutz.

miillerblaustein HolzBauWerke GmbH

Alles vom Feinsten, dafiir beim baulichen Brandschutz in der Haustechnik gespart? Eine Rechnung,

die im Ernstfall nie aufgeht, weil solche Entscheidungen richtig teuer werden kénnen. Entscheiden
Sie sich lieber fuir den erstklassigen Conlit Brandschutz mit nichtbrennbaren Steinwolle-Dadmmstoffen
von ROCKWOOL: Schmelzpunkt >1000°C, Feuerwiderstand bis zu 120 Minuten.

Ubernehmen Sie beim Brandschutz die 1000°C-Verantwortung! /

m ROCKWOOL www.rockwool.de > 1 ooo OC
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Spezielle Vorrichtungen vereinfachen die Montage und
sorgen fiir passgenaue Anschliisse. Die Schlitze wurden

Gliick + Partner GmbH

prdzise in die BauBuche-Bauteile einbringen.

nach dem Einlegen der Bleche mit BauBuche-Passstii-

cken geschlossen.

SUSANNE JACOB-FREITAG

> Dipl.-Ing. (FH); konstruktiver
Ingenieurbau Karlsruhe; freie
Journalistin, schwerpunktmaRig
Ingenieur-Holzbau und Architektur;

Raumtragwerke fiir Transport und Montage zusatzlich in Fo-
lie gepackt. So konnten sie stiickweise per Lkw zur Baustel-
le gebracht, per Kran eingehoben und montiert werden.
Die endmontierten Raumtragwerke wiegen jeweils etwa
22Tonnen. Per Lkw als Sondertransport nach Stuttgart-wal-
dau gebracht, wurden sie direkt vor Ort mit einem 500 t-
Spezialkran eingehoben und angeschlossen.

Rundum viel Holz

Die seitlichen Bekleidungen der Raumtragwerke mit trans-
luzenten Polycarbonatstegplatten sorgen fiir die blend-
freie Belichtung in der Halle, die durch tageslichtabhdngige
und Prasenzmelder gesteuerte LED-Leuchten erganzt wird.
Dank der besonderen Dachkonstruktion konnten die Planer
dem Wunsch des Amts fiir Sport und Bewegung nach mog-
lichst viel Tageslicht in der Halle optimal entsprechen. Mit
den raumpragenden Fachwerken lassen sich die vielschich-
tigen Qualitaten des modernen Ingenieurholzbaus aul3er-
dem unmittelbar erleben. In Kombination mit klassischen
Holzkonstruktionen, wie dem Holzrahmenbau, ist ein nach-
ahmenswertes Leuchtturmprojekt entstanden, das auch
das Innovationspotenzial des Werkstoffs Hart-
holz im Holz- und Hallenbau deutlich macht.
Selbst die gro3flachigen Innen- und Aul3enbe-
kleidungen mit unterschiedlichen Holzarten,
einschlieB3lich der Holzdecken in der Sport-
halle und den Nebengebduden, betonen die
Moglichkeiten des modernen Holzbaus.

Fiir die Sporthalle wurde eine Holzmenge
von rund 750 m?® verbaut, davon 82 m? Bau-
Buche. Das entspricht einer CO,-Speicherung
von Gber 687 Tonnen. Unter dem Strich ist der
Neubau ein klimaneutrales Gebaude. Es wur-
de (iber das EFRE-Programm (EFRE - Europadi-
scher Fonds fiir regionale Entwicklung) mit

Mit einem Setzgerdt lassen sich die Verbindungsmittel

Inhaberin des Redaktionsbiiros
manusScriptur, Karlsruhe

in Zusammenarbeit mit Marc
Wilhelm Lennartz, Polch-Ruitsch

www.ingenieurbau-online.de

200.000 Euro vom Land Baden-Wiirttemberg
gefdordert und soll als Prototyp des Sportstat-
tenbaus ,im Landle” Schule machen.

Gliick + Partner GmbH

Video-Tipp:
https://tinyurl.com/yc82mumu

Fertiger Anschluss einer Fachwerk-Diagonalen an einen
Tragergurt.

> Bautafel

Bauherr: Landeshauptstadt Stuttgart, Amt fiir
Sport und Bewegung, vertreten durch das
Hochbauamt, D-70173 Stuttgart,
www.stuttgart.de/vv/verwaltungseinheit/
amt-fuer-sport-und-bewegung.php
Bauzeit: April 2019 bis September 2020
Architektur, Entwurfsplanung:

Gllck + Partner GmbH, D-70197 Stuttgart,
www.glueck-partner.com
Projektsteuerung, Projektleitung:
Landeshauptstadt Stuttgart, Hochbauamt
Holzbau Vorfertigung, Montage: miiller-
blaustein HolzBauWerke GmbH, D-89134
Blaustein, www.muellerblaustein.de
Tragwerksplanung: merz kley partner
GmbH, A-6850 Dornbirn, www.mkp-ing.com
Bauphysik: Gutbrod Bau Physik Ingenieurbd-
ro GmbH, D-71706 Markgréningen,
www.ib-gutbrod.com

Landschaftsplanung:

Glick Landschaftsarchitektur GmbH,
D-70176 Stuttgart, www.glueck-la.de

HLS: S Plus Ingenieurgesellschaft mbH,
D-73230 Kirchheim unter Teck, www.
splusgmbh.de

Auszeichnungen: Forderpreis des Euro-
pdischen Fonds fiir regionale Entwicklung
(EFRE), Innovation und Energiewende 2014 -
2020, Demonstrationsvorhaben Holzbauten
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Neue DIN EN 50710

Zum 1. Mai 2022 wurde die neue Norm DIN

EN 50710; VDE 0830-101-1 ,Anforderungen
an die Bereitstellung von sicheren Ferndiens-
ten fir Brandsicherheitsanlagen und Sicher-
heitsanlagen” verdffentlicht und ersetzt damit
den Entwurfvom April 2020. Darauf weist die
Deutsche Gesellschaft fir wirtschaftliche Zu-
sammenarbeit (DGW2Z) hin. Brandsicherheits-
anlagen umfassen Brandmelde-, Rauch- und
Warmeabzugs- (RWA) sowie Feuerldschan-
lagen. Zu den Sicherheitsanlagen gehdren
Einbruch- und Uberfallmeldeanlagen, Videoii-
berwachungs- und elektronische Zutrittskon-
trollanlagen, aber auch Perimeter-Anlagen
und Managementsysteme. Die neue Norm be-
inhaltet sowohl gemeinsame anwendungs-
tbergreifende Mindestanforderungen an die
Bereitstellung von Ferndiensten, sogenannte

+Remote Services", als auch anwendungsspe-
zifische und zusatzliche Anforderungen.

Zu den anwendungstibergreifenden An-
forderungen zahlen unter anderem der prin-
zipielle Aufbau der technischen Infrastruktur
flir den Fernzugriff und eine Risikobeurtei-
lung sowie Prozessschritte, die vor, wahrend
und nach einem ,Remote Service"” zu durch-
laufen sind. Zudem werden Empfehlungen
abgegeben, welche Angaben die vertrag-
liche Vereinbarung zwischen Anbieter und
Kunde enthalten sollte. Hinsichtlich mdgli-
cher Funktionen wird zwischen Lese-, Steuer-
und Schreibfunktionen differenziert. So ist
es zum Beispiel zukiinftig zuldssig, dass eine
Brandmeldeanlage permanent Daten an den
Instandhalter sendet, wenn dies vorher ver-
traglich vereinbart wurde.

AHO-Mitgliederversammlung am 10.05.2022

HOAI-Reform in Vorbereitung

Die 36. Mitgliederversammlung des AHO
Ausschuss der Verbande und Kammern der
Ingenieure und Architekten fiir die Honorar-
ordnung e.V. stand im Zeichen der Vorberei-
tungen auf die bevorstehende Novellierung
der HOAl in dieser Legislaturperiode. ,Wir
wollen die Honorarordnung fir Architekten
(HOAI) reformieren und die Leistungsbilder
anpassen”, begriiRte der AHO-Vorstandsvorsit-
zende Dipl.-Ing. Klaus-D. Abraham die dies-
beziigliche Zielsetzung der Bundesregierung
im Koalitionsvertrag von SPD, Biindnis 90/Die
Grinen und FDPvom 24.11.2022.

Er verwies darauf, dass sich die HOAI in
ihrer bestehenden Form Gber Jahrzehnte be-
wahrt habe und einen erheblichen Beitrag
zur Gewadhrleistung der Qualitdt am Bau und
somit zum Verbraucherschutz leiste. Vor dem
Hintergrund gesellschaftlicher Entwicklungen,
der notwendigen Integration von Nachhaltig-
keitsaspekten, der digitalen Transformation
der Planungsprozesse und dem zunehmenden
Fokus auf das Planen und Bauen im Bestand
ist eine Anpassung der Leistungsbilder, aber
auch eine Uberpriifung der Honorartafeln er-
forderlich. Unter Koordination des AHO haben
Bundesarchitektenkammer und Bundesinge-
nieurkammer gemeinsam mit den Planeror-
ganisationen aller Fachrichtungen Vorschldage
flr eine Novellierung der HOAI erarbeitet, die
mit den zustdandigen Bundesministerien in

www.ingenieurbau-online.de

AHO

MAGAZIN

Anforderungen an Ferndienste fir Brandsicherheits- und Sicherheitsanlagen

"

Grundsatzlich erhdhen ,Remote Services
fir Sicherheitsanlagen die Sicherheit und
Verfligbarkeit, da Storungen sofort erkannt
und unverziiglich MaRnahmen eingelei-
tet werden kénnen. Serviceeinsdtze vor Ort
lassen sich optimal vorbereiten und dadurch
wirtschaftlicher gestalten. Dariiber hinaus
sinkt der Zeitaufwand fiir Inbetriebnahmen,
Begehungen und Inspektionen, da der An-
lagenzustand zum Beispiel auf Mobilgeraten
jederzeit einsehbar ist. Gleichzeitig werden
an einen Fernzugriff auf Sicherheitsanlagen
hohe Anspriiche gestellt. So sind unbefugte
Zugriffe sicher zu verhindern. Ebenso diirfen
keine Stérungen oder gar Anlagenausfalle
verursacht werden und der Schutz sensibler
Daten ist sicherzustellen.

Klaus-D. Abraham, Ronny Herholz, Dr. Hans-Gerd Schmidt, Sylvia Reyer-Rohde, Georg Brechensbauer,
Wolfgang Heide, Dr. Mark Husmann, Marco Ilgeroth, Udo Raabe (von links) wihrend der Mitgliederver-

sammlung des AHO.

den kommenden Monaten erdrtert werden.

Die Mitgliederversammlung hat ferner den
Verband der Restauratoren (VDR) einstimmig
als neues Mitglied in den AHO aufgenommen.
Damit wird das breite Spektrum der Fach-
arbeit des AHO um eine weitere Facette er-
weitert. Insgesamt sind nun 44 Verbande und
Kammern der Ingenieure und Architekten im
AHO organisiert.

Wahrend der AHO-Mitgliederversammlung
wurde auRerdem der langjahrige Rechnungs-
prifer Technologierat Dipl.-Ing. Werner M.
Schmehrverabschiedet, der das Amt insge-
samt 15 Jahre innehatte. Die Mitgliederver-

sammlung dankte ihm fiir sein engagiertes
ehrenamtliches Wirken im AHO.

Neben der turnusgemaRen Wiederberu-
fung zahlreicher AHO-Fachkommissionsleiter
wiirdigte die AHO-Mitgliederversammlung
die langjahrige und verdienstvolle Mitarbeit
von Dipl.-Ing. Horst F. Rademacher, Leiter der
AHO-Fachkommission ,Abfallwirtschaft”, und
Dr. Peter Redecke, Leiter der AHO-Fachkom-
mission ,Baufeldfreimachung/Altlasten”. Bei-
de werden sich nun aus dem aktiven, ehren-
amtlichen Engagement zuriickziehen.

RA Ronny Herholz, Geschaftsfiihrer AHO
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Das Ziel: Eine zeitgemal3e, eigenverantwortlich organisierte Berufsaufsicht

Brauchen wir eine Approbation fur

Ingenieure?

Die Erbringung freiberuflicher Leistungen ist in Deutschland - je nach Berufsbild - sehr heterogen geregelt. Wah-
rend im wirtschaftlichen, juristischen oder medizinischen Bereich die berufsstandischen Interessenvertretungen

in der Mitverantwortung fir die korrekte Berufsausibung ihrer Mitglieder stehen, gibt es im Bereich der Inge-
nieurwissenschaften diese eigenverantwortliche Kontrolle in vergleichbarer Form nicht. Dabei sind die dafir er-
forderlichen Strukturen durch die etablierten Landeringenieurkammern, alle Korperschaften 6ffentlichen Rechts,

bereits gegeben. Sie mit mehr Kompetenz auszustatten, wiirde den Staat in sicherheitsrelevanten Bereichen

enorm entlasten, ist der Autor dieses Artikels berzeugt. | Helmut Schmeitzner

) Wer als Arzt in Deutschland tatig sein will,
braucht dafiir eine staatliche Zulassung, die
sogenannte Approbation. Dabei spielt es kei-
ne Rolle, ob er (oder sie) sich als Freiberufler
mit einer eigenen Praxis niederlassen oder als
angestellter Mediziner in einer Klinik arbeiten
will - die Approbation istin jedem Fall eine
unabdingbare Voraussetzung fiir die arztliche
Berufsausiibung. Ein Studienabschluss allein,
auch eine medizinische Promotion, reicht
dafir nicht aus; erist nur die notwendige
Grundlage dafiir, dass die Zulassung auf An-
trag erfolgen kann. Weitere Voraussetzungen
flir die Erteilung der Approbation sind gesund-
heitliche Eignung, untadeliges Verhalten im
gesellschaftlichen Leben und hinreichende
Kenntnis der deutschen Sprache. Zustandig
flir die Erteilung der Approbation ist stets eine
staatliche Stelle, je nach Bundesland zum

www.ingenieurbau-online.de

Beispiel die zustandige Landesdirektion, die
ortliche Bezirksregierung oder ein Landes-
amt. Ist sie erteilt, und nimmt der approbierte
Arzt seine Berufstatigkeit auf, wird er zugleich
Pflichtmitglied der Landesdrztekammer des
Bundeslands, in dem er arbeitet. Die Landes-
drztekammern sind als Korperschaften 6ffent-
lichen Rechts die Trager der berufsstandischen
Selbstverwaltung der Arzte in Deutschland;
sie vertreten die Interessen der Arzteschaft,
tiberwachen die Berufsausiibung ihrer Mit-
glieder, fordern die arztliche Fortbildung und
nehmen auch die Facharztpriifungen ab. Es
gibt also eine ziemlich klare Aufgabenteilung:
Die Hochschulen sorgen fiir die wissenschaft-
lich fundierte Berufsqualifikation, die staat-
lichen Stellen priifen, ob die dariiber hinaus
notwendigen Qualifikationen erfillt sind, und
die Kammern sorgen fiir die fachliche Aufsicht

Uber die drztliche Berufstatigkeit; sie finanzie-
ren sich aus den Beitrdgen ihrer Mitglieder.

Die Berufsaufsicht bei Rechtsberufen
und Wirtschaftspriifern

Auch Rechtsanwalte bedirfen, wennsiein
Deutschland beruflich tatig sein wollen, einer
Zulassung. Hier sind es die Rechtsanwaltskam-
mern selbst, die diese Zulassung erteilen; sie
sind als Korperschaften 6ffentlichen Rechts die
zustandige Aufsichtsbehdrde. Anders als bei
den Heilberufen richtet sich die regionale Zu-
standigkeit der Rechtsanwaltskammern nicht
nach den Grenzen der 16 Bundeslander, son-
dern nach den 28 Oberlandesgerichtsbezirken
Deutschlands. Aber auch bei Rechtsanwalten
gilt: Jeder Anwalt, ob freiberuflich tatig oder
abhangig beschaftigt, bendtigt zusatzlich

zum erfolgreich abgelegten Zweiten Staats-

Lane Erickson/AdobeStock
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examen eine Zulassung. Wer sie erhalt, wird
zugleich Pflichtmitglied in der Kammer seines
Bezirks. Die zustandige Kammer erteilt nicht
nur die Rechtsanwaltszulassung - und ent-
zieht sie auch erforderlichenfalls -, ihr obliegt
auch die Uberwachung der Einhaltung des
Berufsrechts, die Erteilung der Erlaubnis des
Fiihrens von Fachanwaltsbezeichnungen, die
Interessenvertretung der Kammermitglieder,
das Fihren eines Rechtsanwaltsverzeichnisses
und die Durchfiihrung der Vereidigung neu
zugelassener Rechtsanwalte. Erklartes Ziel der
Kammern ist es zudem, die Unabhadngigkeit
der Anwaltschaft von staatlicher Einflussnah-
me zu sichern. Ihre Finanzierung erfolgt Gber
Mitgliedsbeitrage.

Als drittes Beispiel fur die Strukturen frei-
beruflicher Tatigkeit in Deutschland sei der
Berufsstand der Wirtschaftspriifer genannt.
Hier ibernimmt die bundesweit tatige Wirt-
schaftspriferkammer - auch sie eine Kérper-
schaft 6ffentlichen Rechts - die Aufgabe, auf
der Grundlage eines von ihr selbst bundesein-
heitlich durchgefiihrten Examens die Zulas-
sung zur Berufsausibung als Wirtschaftsprifer
zu erteilen. Die gesetzlich geregelten Aufga-
ben der Wirtschaftspriiferkammer liegen au-
Rerdem in der Berufsaufsicht, dem Erlass von
Regelungen zur Berufsausiibung in Form von
Satzungen, in der Bestellung von Wirtschafts-
prifern und vereidigten Buchpriifern sowie
in der Interessenvertretung ihrer Mitglieder.
Die staatliche Aufsicht Giber die Kammer liegt
in den Hinden des Bundesministeriums fir
Wirtschaft und Klimaschutz. Ihre Finanzie-
rung erfolgt Gber Mitgliedsbeitrage. Auch
hier gilt: Jeder in Deutschland tatige bestellte
Wirtschaftsprifer ist Pflichtmitglied der Wirt-
schaftspriiferkammer - auch wenn er nicht
freiberuflich tatig ist, sondern seinen Berufin
abhangiger Beschaftigung ausibt.

Das Zusammenwirken von staat-
licher Aufsicht und Selbstverwaltung
Es liegt nichtin der Absicht des Autors dieser
Zeilen, die Geduld der Leserin und des Lesers,
die ihm bis hierhin gefolgt sind, mit der Dar-
stellung der Strukturen der Berufsaufsicht an-
derer freier Berufe in Deutschland auf die Pro-
be zu stellen. Aber es kann nicht schaden, sich
bewusst zu machen, dass das Nebeneinander
von staatlicher Aufsicht und berufsstandischer
Selbstverwaltung bei Arzten, Rechtsanwalten
und Wirtschaftspriifern - und weiteren Beru-
fen - allgemein als selbstverstandlich angese-
hen wird, und dass dies ebenso fir die ver-
pflichtende Mitgliedschaft in einer Kammer
gilt. Die fiir diese Berufe behérdlich verord-
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nete Kammermitgliedschaft ist Ausdruck des
Bestrebens, den Staat von Aufsichtspflichten
in Bereichen zu entlasten, in denen er selbst
nur Gber eingeschrankte Fachkompetenz ver-
fligt. In diesem Sinn ist die Pflichtmitglied-
schaft in einer Kammer, die als Kérperschaft
offentlichen Rechts agiert, nicht als Giberflis-
sige RegulierungsmalRnahme, sondernim
Gegenteil als ein Element der Deregulierung
zu verstehen. Die freien Berufe erheben da-
mit den Anspruch, die Qualitatskontrolle iber
ihre Dienstleistungen selbst zu organisieren,
und man darf unterstellen, dass sie dies auch
erfolgreich tun. Hinzu kommt der wichtige
Aspekt des Verbraucherschutzes. Der Patient,
der Klient, der Verbraucher: Sie alle konnen
sich sicher sein, dass der konsultierte Arzt, der
juristische Beistand oder der beauftragte Wirt-
schaftspriifer unter einer geordneten Berufs-
aufsicht stehen und man ihren Kompetenzen
-in aller Regel - Vertrauen entgegenbringen
darf.

Die Ingenieurkammern als
organisatorische Basis

Vor diesem Hintergrund ist es schwer einzu-
sehen, dass wir Ingenieure uns mit der Vor-
stellung so schwertun, eine selbstverwaltete
Berufsaufsicht konnte auch fir uns eine sinn-
volle und erstrebenswerte Vision sein. Zu-
mindest bei am Bau tatigen Ingenieuren, die
in der Tragwerksplanung oder im Bereich des
Brandschutzes arbeiten, geht es dhnlich wie
bei arztlichen Dienstleistungen schnell um
Fragestellungen, die fiir die Auftraggeber von
eminenter Bedeutung sind und unter Umstan-
den sogar die Sicherheit von Leib und Leben
der Nutzer betreffen. Warum also sollten bei
Ingenieuren andere Standards gelten als bei
den zuvor beschriebenen Professionen? Was
spricht dagegen, fiir den Ingenieurberuf ein
Berufsausiibungsrecht einzufiihren, wie es fir
andere freie Berufe schon langst selbstver-
standlich ist?

Die organisatorischen Voraussetzungen
dafiirsind gegeben, denn die Ingenieurkam-
mern existieren ja bereits; in allen Bundeslan-
dern sind sie als Korperschaften 6ffentlichen
Rechts etabliert. Die potenziellen Trager einer
selbstverwalteten Berufsaufsicht sind somit
bereits vorhanden. Gewiss wird es kaum mog-
lich sein, ein bundesweit giiltiges Berufsaus-
ibungsrecht von heute auf morgen einzufiih-
ren, schon allein deswegen, weil das Bauen
in Deutschland Landersache ist. Doch wenn
sich die Landerkammern auf eine gemeinsa-
me Grundstruktur fir ein Berufsausibungs-
recht einigen kénnten, sollte es moglich sein,

POLITIK

beijeder anstehenden Gesetzesnovellierung
eines Ingenieurgesetzes im Sinn einer Kon-
vergenz derselben einen Schrittin die richtige
Richtung zu gehen. Das Projekt ,Listenharmo-
nisierung” ware ein solcher erster Schritt.

Sicherheitsrelevante Aufgaben
zuerst

Um die in der Uberschrift dieses Artikels auf-
geworfene, zugegebenermalen etwas pro-
vokant formulierte Frage zu beantworten:
Vielleicht muss es ja nicht gleich die ,Appro-
bation fiir Ingenieure” sein. Wer ein Getriebe
konstruiert, ein Beleuchtungskonzept ent-
wirft oder eine Kalkulation fiir ein Bauprojekt
aufstellt, muss dies auch tun diirfen, ohne
sich zuvor einer Fachingenieurprifung durch
eine Kammer unterzogen zu haben oder
eine Zulassung zu beantragen. Aber vielleicht
kénnten sich die am Bau tatigen Ingenieure
auf einen Katalog besonders sicherheitsrele-
vanter Aufgaben einigen, fiir die eine selbst-
verwaltete Berufsaufsicht obligatorisch sein
sollte, egal ob diese Aufgaben in freier oder
abhdngiger Beschdftigung geldst werden. Das
ware auch deshalb sinnvoll, weil die Kongru-
enz zwischen dem friiheren akademischen
Grad ,Diplom-Ingenieur” und dem Berufs-
bild des Ingenieurs infolge derin den letz-
ten Jahrzehnten erfolgten Auffacherung des
Studienangebots an den Hochschulen und der
fortschreitenden Spezialisierung der einzel-
nen Ingenieurdisziplinen weniger klar er-
kennbar ist als friiher. Aus der Sicht des Autors
wadre dies ein erstrebenswertes Ziel und der
Einstieg in die Schaffung einer zeitgemaRen,
von Ingenieuren eigenverantwortlich organi-
sierten Berufsaufsicht, die auch europdischen
Standards geniigt. <

HELMUT SCHMEITZNER

> Prof. Dr.-Ing.; hat von 1980 bis
1986 Bauingenieurwesen an der TU
Berlin studiert; war in den 90er-Jah-
ren in der Bauindustrie tatig; ist seit
1998 Hochschullehrer und leitet
den Studiengang Bauingenieurwe-
sen an der Hochschule fir Wirtschaft
und Recht Berlin; Vorstandsmitglied
der Bundesingenieurkammer und
der Baukammer Berlin

21



22

MANAGEMENT

Teil Il: Ziele und Handlungsfelder der nachhaltigen Stadtentwicklung

Innenentwicklung versus
Auf3enentwicklung

Innen- vor AuRenentwicklung ist das Prinzip und der Grundsatz einer nachhaltigen Stadtentwicklung. Die Redu-
zierung der taglichen Flacheninanspruchnahme, eine erhéhte Ressourceneffizienz und der Schutz von Natur- und
Landschaftsraumen sowie Okosystemen kann nur durch eine starke Innenentwicklung in den Stadten Deutsch-
lands erreicht werden. Im Jahr 2013 wurde mit der Novelle des Baugesetzbuchs der Grundsatz Innenentwicklung
vor AulRenentwicklung ausformuliert. Allerdings entfaltet dieser Grundsatz keine zwingende rechtliche Bindung.
In Deutschland wurden deshalb auch nach der Novelle 2013 weiterhin grof3e Flachen im AuRenbereich ausge-

wiesen. | Adrian Bienkowski, Lars Wolfarth

) AuRenentwicklung wird im stadtebau-
lichen Jargon oft als ,Bauen auf der griinen
Wiese" bezeichnet. Es handelt sich dabei um
Flachen im Au3enbereich einer Stadt, die
demnach nicht zum Siedlungsbereich gehéren
und auf denen ein grundsatzliches Bauverbot
gilt. Die Kommunen schaffen mit der Auswei-
sung neuer Wohn- und Gewerbegebiete auf
der griinen Wiese das Bau- und Planungsrecht.
Die AuRenentwicklung von Stadten for-
dert die Zersiedlung der Landschaft sowie

Bauen auf der griinen Wiese
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den Suburbanisierungsprozess in den Ag-
glomerationsraumen Deutschlands. Griin-
de fiir die AuRBenentwicklung liegenin der
kommunalen Finanzabhdngigkeit von Ge-
werbe- und Einkommenssteuer (besonders
in schrumpfenden Regionen) und dem ver-
meintlich geringen Potenzial, erhdhten Risi-
ken und Schwierigkeiten im Innenbereich. Bei
der Entscheidung fiir die AuRenentwicklung
gegeniiber der Innenentwicklung sind die
wirtschaftlichen Faktoren entscheidend und

Dagmar Breu/AdobeStock

Okologische Auswirkungen werden dafiirin
Kauf genommen. Die negativen Folgen der
AuRenentwicklung liegen sowohlin der Zer-
storung der Natur, der Landschaftsbilder als
auch wichtiger landwirtschaftlicher Flachen,
derVerschlechterung des Lokalklimas und des
Wasserhaushalts. Erhohter Ressourceneinsatz,
ErschlieBungs- und Folgekosten aufgrund
neuer Infrastruktur sind wirtschaftliche Kon-
sequenzen. Als soziale Folgen sind die Schwa-
chung der Stadtzentren und die Ausdiinnung
von Ortskernen zu nennen. Letzteres wird

als Donut-Effekt bezeichnet: Der Stadtrand
flllt sich, wahrend die Innenstadt ausgehdhlt
wird. Leerstande pragen die Stadtzentren und
Innenstddte, der Stadtrand wachst im AuRen-
bereich mit Einfamilienhdusern, Gewerbe-
gebieten, Supermarkten und wird durch das
Automobil erschlossen. Zur Vermeidung der
AuRenentwicklung muss mit einer nachhal-
tigen Innenentwicklung in den Kommunen
gegengesteuert werden.

Das Leitbild der Stadt

der kurzen Wege

Die Innenentwicklung zielt auf die Schaffung
von neuem Wohnraum, Arbeitsplatzen und
Dienstleistungen auf Flachen des Innenbe-
reichs ab. Zweck ist der sparsame und scho-
nende Umgang mit Naturflaichen und Boden
sowie die Vermeidung des Flachenverbrauchs
im AuRenbereich. Zu Flachen im Innenbereich
einer Kommune gehoren der Ortskern, Gbrige
Baugebiete sowie Brachflachen. In Deutsch-
land stehen in den Stadten zwischen 120.000
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Aufstockung im Bestand: Neubauten auf Denkmalgeschiitzter Fassade in Freiburg.

und 165.000 Hektar Flache fir die Innen-
entwicklung zur Verfligung. Hinzu kommen
magliche Potenzialflachen fir die Nachver-
dichtung, Erweiterung und Aufstockung be-
stehender Grundstiicke. Durchschnittlich liegt
das Innenentwicklungspotenzial in Gemein-
den bei 4 bis 6 % des Bestands.

Ziele der klassischen Innenentwicklung
sind ein lebendiger und starker Ortskern so-
wie nutzungsgemischte Quartiere nach dem
Leitbild der Stadt der kurzen Wege. Die Schaf-
fung von verdichteten Quartieren und die
damit verbundene bessere Ausnutzung der
vorhandenen Infrastruktur sind effizienter und
wirtschaftlicher. Mit inspirierenden, hochwer-
tig gestalteten Freirdumen und einer passen-
den Architektur sollen die Lebensqualitat und
das Stadtbild verbessert werden. Grin- und
Freiraumkonzepte in der Stadt tragen zur
Erholung und Stadtklimatisierung bei. Ins-
gesamt wird der Flachenverbrauch und das
Verkehrsaufkommen in der Stadt reduziert.
Letztendlich sollen auch durch lebenswerte
Zentren und Quartiere eine starke Identifika-
tion mit dem Ort und ein Heimatgefihlin der
Bevdlkerung erreicht werden.

Vertikale Verdichtung zur
Wohnraumbeschaffung

In der Praxis erfolgt die Innenentwicklung
Uber gezielte Eingriffe und MaBnahmen. Auf
Brach- oder Restflachen im Innenbereich ent-
stehen groRflachige Gebiete fiir Wohnen, Ar-
beiten, Dienstleistungen und soziale Einrich-
tungen. Dagegen stellen die SchlieBung von
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Tegel Projekt GmbH, rendertaxi (2020)

Nachhaltiges Stadtquartier

Bauliicken, der Abriss, der Neubau und die Er-
weiterung von einzelnen Gebduden Eingriffe
auf Grundsticks- oder Parzellenebene dar. Bei
einer Aufstockung wird durch vertikale Ver-
dichtung auf Dachern von Einfamilienhdusern,
Wohnbldcken, Supermadrkten und 6ffentli-
chen Gebduden neuer Wohnraum geschaffen.
Der Umbau und die Weiternutzung sind klei-
ne Eingriffe, die zumeist nur die Nutzung und
Innenrdume des Bestands betreffen. Bei MaR3-
nahmen der Innenentwicklung bietet es sich
oftmals an, neue 6ffentliche Raume zu schaf-
fen oder bestehende qualitativ aufzuwerten.
Eine Verbesserung der Infrastruktur hin zu
einer nachhaltigen Infrastruktur ist ebenfalls
Bestandteil der Innenentwicklung.

MANAGEMENT

Fir die MaRnahmen und Moglichkeiten der
Innenentwicklung bedarf es organisatorischer
Voraussetzungen. Ein Flachenmanagement zur
systematischen Erhebung der Potenzialflachen
und ein Standortmanagement kdnnen beim
Planen und Bauen im Innenbereich unterstut-
zend sein. Eine vorausschauende Bodenpolitik
ist eine grundlegende Voraussetzung fiir fla-
chensparende, verkehrs- und energieeffizien-
te sowie kompakte und nutzungsgemischte
Stadte. In der Praxis lasst sich die Innenent-
wicklung einfacher umsetzen, wenn die Kom-
mune in wichtigen Entwicklungsbereichen
und von strategisch wichtigen Grundstiicken
im Ortskern Eigentiimer ist. Uber das Vorkaufs-
recht hatsie die Maglichkeit, im Innenbereich
Flachen zu erwerben und iber die Konzept-
vergabe nach dem besten Nutzungskonzept zu
beplanen und zu bebauen.

Verdichtung des Frei- und Griinraums
als Ausgleich

Neben einer stadtebaulichen Nachverdich-
tung soll bei einer doppelten Innenent-
wicklung auch die Freiraumqualitat dichter
werden. Eine reine bauliche Verdichtung im
Innenbereich kann zu einem hohen Versiege-
lungsgrad, einer schlechteren Durchliftung
und einer hoheren Belastung der Luftqualitat
fihren.

Die Verdunstungsrate ist zudem niedriger
und im Sommer kann es eher zu Hitzeinseln
kommen. Deshalb sollte bei der baulichen
Verdichtung im Zuge der Innenentwicklung
auch ein Ausgleich im Sinn einer Verdichtung
des Frei- und Grinraums erfolgen: Es werden
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neben der Schaffung von Wohnraum, Arbeits-
platzen und sozialen Einrichtungen neue 6f-
fentliche Raume sowie Griin- und Erholungs-
flachen entwickelt. Der Naturschutz und die
Klimaanpassung werden, durch den Schutz
des offenen Landschaftraums im AuRenbe-
reich und mit aufwertenden Mal3nahmen im
Innenbereich der Griin- und Freiraum, ge-

starkt. Somit liegt zusatzlich zu den stadtebau-

lichen Anspriichen (Wohnraum, Arbeitsplatze,
Daseinsvorsorge) ein besonderer Fokus auf
sozialen (Erholung, Gesundheit, Sport, Na-
turerfahrung) und dkologischen Funktionen
(Boden, Wasser, Luft, Klima, Tier- und Pflan-
zenwelt).

Herausforderungen und

Probleme im Innenbereich

Im Innenbereich zu planen und bauen, ist
komplexer als im AuBenbereich, weswegen
der Flachenverbrauch in Deutschland immer
noch deutlich hdherist als die festgelegten
tdaglichen 30 Hektar. Kommunen sind sich
ihrer eigenen Potenziale im Ortszentrum und
Innenbereich oft nicht bewusst. Ohne eine
vorausschauende Bodenvorratspolitik ge-
paart mit mangelnder Kommunikation mit
Investoren, Blirgern und Nachbarn gestalten
sich Absprachen und Verhandlungenim In-
nenbereich als schwierig und weisen hohes
Konfliktpotenzial auf. Besonders auf Brachfla-
chen oder ungenutzten Grundstiicken besteht
die Gefahrvon Altlasten und das Risiko hoher
Aufbereitungskosten der Flachen. Die Gestal-
tungsvorgaben des Innenbereichs sind deut-
lich héher als die des AuRenbereichs, weshalb
Bauherren und Investoren letzteres bevorzu-
gen. Die grof3te Herausforderung in der In-
nenentwicklung ist das fehlende Bewusstsein
fir den Flachenverbrauch. Er wird oft nicht

als Umweltproblem wahrgenommen. Indi-
viduelle Wohnwiinsche und Mobilitat sowie
finanzielle Vorteile bleiben weiterhin im ge-
sellschaftlichen Vordergrund, wahrend Klima-

Abb. 2: Bestandteile der nach-
haltigen Innenentwicklung

und Umweltschutz in den Hintergrund riicken.
Es liegt am kommunalen Planungs- und Bau-
recht sowie an den Kommunen selbst, denen
es misslingt, die Chance der Innenentwicklung
zu nutzen und die Problematiken der Au3en-
entwicklung im Bewusstsein ihrer Biirger zu
verankern.

Die Transformation einer
bestehenden Stadt

Die nachhaltige Innenentwicklung geht Gber
die stadtebauliche Innenentwicklung und
die doppelte Innenentwicklung hinaus. Es
geht dabei um die Transformation einer be-
stehenden Stadt, hin zu einer nachhaltigen
und autarken Stadt. Dies soll durch gezielte
Eingriffe und MaRnahmen im Innenbereich
erreicht werden. Die Stadt wird von innen
heraus nachhaltiger entwickelt. Das heiR3t,
wirtschaftliche Bediirfnisse mit 6kologischen
Funktionen und sozialen Aspekten in Ein-
klang zu bringen. Jede MaRnahme und jeder
Eingriff missen sowohl d6kologische als auch
soziale und wirtschaftliche Funktionen be-
inhalten, damit die Stadt zukunftsfahig wird.

( )
Gebdudebestand Potenzialflachen Griin- & Freiraum
Umbau / Umnutzung LickenschlieBung Flachenerhaltung
Anbau Restflichenaktivierung Fldchenqualifizierung
Erweiterung Flachenkonversion Flichenentwicklung
Aufstockung Brachflichenbebauung Flachenvernetzung §
Abriss und Neubau *EE
Einfache Innenentwicklung Doppelte Innenentwicklung §
- &

Abb. 1: Einfache (stadtebauliche) und doppelte Innenentwicklung
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Neben stddtebaulicher Dichte sowie Frei- und
Grinraumdichte, welche die doppelte In-
nenentwicklung ausmachen, geht es bei der
nachhaltigen Innenentwicklung auch um eine
effiziente und resiliente Infrastruktur (siehe
Abb. 2) und somit um eine dreifache Innen-
entwicklung. Merkmale der MaRnahmen
einer nachhaltigen Innenentwicklung sind
dabei besonders Effizienz, Effektivitat und
Flexibilitat.

Aus wenig verfiigbarer Flache im Innenbe-
reich muss eine hohe Nutzungsvielfalt und ur-
bane Dichte erreicht werden, die sowohlihrer
Umgebung einen maximalen Nutzen bringt
als auch auf externe Storungen (Extremwet-
terereignisse, Wohnraumdruck, Pandemien)
reagieren kann (Resilienz). Die stadtebauliche
Innenentwicklung basiert auf einem nach-
haltigen Stadtebau, der die gebaute Umwelt
in der Stadt umfasst. Ein nachhaltiges Griin-
und Freiraumkonzept erganzt diese, indem
sie parallel zur Bebauungsdichte erhéht wird.
Mit einer nachhaltigen Infrastruktur wird die
Innenentwicklung komplementiert, indem in
der Stadtin allen Bereichen Ressourcen ge-
schont und Emissionen reduziert werden. Die
Bestandteile der nachhaltigen Innenentwick-
lung werden im Folgenden genauer beschrie-
ben.

Nachhaltiger Stadtebau: Durch die Nachhal-
tige Innenentwicklung soll sich der Flachen-
verbrauch reduzieren, indem bereits versie-
gelte oder dkologisch unbedeutsame Flachen
innerhalb der Stadt durch den Bau von neuen
Gebduden, Wegen und Stral3en genutzt wer-
den. Mit der Erweiterung, Umstrukturierung,
Nachverdichtung und Aufstockung von Ge-
bauden kénnen mehr Wohnraum, neue Ar-
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beitsplatze, Geschdfte und weitere Nutzungen
entstehen.

Neben der Verdichtung von Baumasse fir
Wohnen besonders in den Ortskernen und In-
nenstddten, aber auch in monoton gestalteten
Wohngquartieren, soll das Angebot an Dienst-
leistungen, sozialen und kulturellen Einrich-
tungen, Geschaften des Einzelhandels, gastro-
nomischen Einrichtungen und Grundversorgern
verbessert und verdichtet werden. Der Stadte-
bau ist auch an klimatische Veranderungen an-
zupassen und resilient zu gestalten. Freizuhal-
tende Kaltluftschneisen und Windstromungen
zur natirlichen Beluftung verbessern das Stadt-
klima, besonders in verdichteten Stadtquartie-
ren. Im Zuge von Bau- und EntwicklungsmafR-
nahmen sollte auch das Mobilitatsangebotim
Quartier zeitgemadl angepasst werden. Eine
Verdichtung von umweltfreundlichen Mobili-
tatsangeboten (OPNV, Car-Sharing, Rad- und
FuRgangerverkehr, Elektromobilitat) ist da-
bei in den Quartieren anzustreben. Insgesamt
liegt der Fokus bei einem nachhaltigen Stadte-
bauim Innenbereich auf der Entwicklung und
Nachverdichtung von Potenzialflachen sowie
auf dem Umbau, der Umnutzung, Sanierung
und Aufwertung des Gebdudebestands.

Nachhaltiges Frei- und Griinraumkonzept: Das
Griin- und Freiraumangebot soll erhdht wer-
den, indem versiegelte und nicht genutzte
Flachen im Stadtraum entsiegelt, bestehende
Griinflichen und 6ffentliche Raume aufge-
wertet sowie Verbindungen zwischen diesen
Rdaumen geschaffen werden. Die Erhaltung,
Entwicklung und Aufwertung des Griin-und
Freiraums fordert den Klimaschutz und tragt
zur Klimaanpassung der Stadt bei. Das loka-
le Stadtklima lasst sich durch mehr Griin- und
Freirdume aufgrund verbesserter Luftquali-
tat, mehr Schatten und Kaltluftschneisen, ei-
ner hoheren Luftfeuchtigkeit und geringeren
Staubbelastungen deutlich verbessern. Die
Entsiegelung von Flachen und Umwandlung
in naturnahe Raume optimiert die Verduns-
tungs- und Versickerungsrate und leistet da-
durch einen Beitrag zum Hochwasserschutz
und zur Wasserkreislaufwirtschaft. Die Corona-
Pandemie hat aufgezeigt, welchen sozialen
Nutzen Griin- und Freiflichen im urbanen Um-
feld neben den 6kologischen Verbesserungen
haben. Sie dienen der Erholung und Freizeit
sowie dem sozialen Austausch und der Kom-
munikation. Dies wirkt sich nicht nur positiv
auf die physische und korperliche Gesundheit
der Menschen aus, sondern auch auf das Ge-
meinschaftsgefiige, die Identitdt zum Heimat-
ortund die Belebung des dffentlichen Raums.
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Lebendige Quartiere und Ortszentren starken
den lokalen Einzelhandel und die Gastronomie,
was wiederum die Standortqualitat erhoht und
somit auch positive wirtschaftliche Effekte mit
sich bringt.

Nachhaltige Infrastruktur: Die kommunale Inf-
rastruktur nimmt in der Innenentwicklung eine
tragende Rolle ein. Bereits vorhandene stadti-
sche Infrastruktur der Quartiere und Stadtteile
kann durch gezielte Umbau- und Sanierungs-
mafRnahmen genauer betrachtet und ggf. nach-
haltiger sowie resilienter entwickelt werden.
Eine Gesamtbetrachtung im Hinblick auf einen
Infrastrukturverbund zwischen Wasser- und
Energiewirtschaft, Ressourcen- und Abfall-
management sowie der Mobilitat ergibt auf
Quartiersebene neue Maglichkeiten zur Effi-
zienz und Suffizienz. Im Energiesektor wird im
stadtischen Bereich eine Klimaneutralitatim
Gebdudebestand angestrebt. Effiziente Gebdu-
destandards wie das Passivhaus, Warmenetze,
die Nutzung von regenerativer Energie sowie
die Kombination von Strom und Warme sparen
Energie, Ressourcen und CO,-Emissionen ein.
Die Integration von Solar-, Wind- und Biomas-
sefldchen in Gebdude- und Siedlungsstruktu-
ren ist Teil der nachhaltigen Innenentwicklung.
Im Bereich der Mobilitdat werden moglichst
autofreie oder zumindest autoarme Quartie-
re angestrebt. Die effektivste Losung ist es, ein
Quartier der kurzen Wege zu schaffen, wodurch
die Abhdngigkeit vom Auto verringert und Ver-
kehrsemissionen vermieden werden. Eine Ver-
dichtung von Wegenetzen fiir Radfahrer und
FuRRgdnger, Mobilitdtsstationen mit Fahrrad-
abstellplatzen, Sharing-Angeboten und Elek-
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troladestationen sollte auf Quartiersebene
erfolgen. Der Aufbau eines leistungsfahigen
offentlichen Nahverkehrssystems ist beson-
dersin suburbanen Raumen ein wichtiges Ziel
und eine groRe Herausforderung. In der Was-
serwirtschaft sind besonders im Innenbereich
der Stadte das Management des anfallenden
Niederschlagswassers und Abwassers aus

den Haushalten relevant. Naturnahe Flachen
im privaten und 6ffentlichen Raum kénnen
zur Versickerung des Niederschlagswassers
und zur Verbesserung des Wasserkreislaufs
einen erheblichen Beitrag leisten. Innovative
Konzepte wie die Kombination einer dezen-
tralen Abwasserreinigung mit der Energie-
gewinnung sollte auf Quartiersebene eben-
falls in Betracht gezogen werden. Eine héhere
Ausnutzung der Grundstiicke aufgrund der
Nachverdichtung im Innenbereich und eine
nachhaltige Infrastruktur haben neben dkolo-
gischen Funktionen (Einsparung von Ressour-
cen und C0,) vor allem wirtschaftliche Vor-
teile. Die ErschlieBungs- und Folgekosten fiir
StralRe, Kanal, Trinkwasser und Strom kénnen
deutlich gesenkt werden.

Handlungsfelder: Die nachhaltige Innen-
entwicklung umfasst mehrere Bereiche und
Handlungsfelder, weshalb eine Betrachtung
und Vernetzung der Stadt-, Verkehrs-, Um-
welt- und Freiraumplanung notwendig ist. Die
drei Handlungsfelder (siehe Abb. 3) Stadtebau
(Stadtplanung), Mobilitat (Verkehrsplanung)
sowie Umwelt und Freiraum (Umwelt- und
Freiraumplanung) decken die wichtigsten
Komponenten und Bereiche einer Stadt ab.

Bienkowski/Wolfarth

Abb. 3: Handlungsfelder der nachhaltigen Innenentwicklung
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Abb. 4: Green City, Autarke Stadtquartiere, Smart City

Stadtebau: Im Handlungsfeld Stadtebau ste-
hen besonders die Lebensqualitat, die Baukul-
tur und das soziale Umfeld der Bewohnerim
Vordergrund. Die Schaffung von bezahlbarem
Wohnraum gilt als groRe Herausforderung.
Eine urbane Dichte mit hoher Nutzungsmi-
schung und kurzen Wegen wird in den ein-
zelnen Quartieren angestrebt. Heterogene
Bevolkerungsstrukturen sollen der sozial-
raumlichen Segregation entgegenwirken.

In der Wirtschaft ist besonders die Erhaltung
des lokalen Einzelhandels und der Gastrono-
mie aufgrund des Donut-Effekts und der nach
wie vor aktuellen Corona-Pandemie wichtig.
Die soziale Infrastruktur und der 6ffentliche
Raum mdssen ebenfalls an die aktuelle Situ-
ation angepasst werden. Sanierungs- und Um-
baumaflnahmen sowie Umnutzungen und
Umgestaltungen in kleinen Mal3staben sind
Hauptbestandteile der stadtebaulichen Innen-
entwicklung.

Mobilitdt: Das Bedirfnis nach Mobilitat und
der daraus resultierende Verkehr hinterlas-
sen in Stadten einen grof3en CO,-FuRabdruck.
Die vielfaltigen Pendlerverflechtungenin den
Ballungsraumen erzeugen ein hohes MIV-Ver-
kehrsaufkommen. Die Verkehrswende, beste-
hend aus einer Mobilitats- und Energiewende,
muss zeitnah in den Stadten umgesetzt wer-
den. Ein attraktiver Umweltverbund soll ge-
meinsam mit einer gut ausgebauten Elektro-
mobilitat den Umschwung der nachhaltigen
Mobilitat fordern. Der hohe Flachenbedarf des
motorisierten Individualverkehrs birgt Poten-
ziale zur Entsiegelung und Umgestaltung von
versiegelten Flachen. Im Bereich Umwelt und
Freiraum kann das Potenzial genutzt werden,
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um die blau-grine Infrastruktur in den Stad-
ten auszubauen. Zum einen beeinflusst der
Stadtebau das Mobilitatsverhalten der Be-
wohner, zum anderen bieten autoarme bzw.
autofreie Quartiere durch ihre kurzen Wege
und offentlichen Raume eine hohe Lebens-
qualitdt. Im Bereich Umwelt ist eine geson-
derte lokale Stromerzeugung aus erneuer-
baren Energien die essenzielle Grundlage fiir
eine Energiewende im Verkehrswesen.

Umwvelt und Freiraum: Im Bereich der Um-
welt- und Freiraumplanung ist die Sicherung
und Wiederherstellung eines nachhaltigen
und vertrdaglichen Umweltzustands das Haupt-
ziel. Es miissen gezielte MaRnahmen fiir den
Klimaschutz und die Klimaanpassung getrof-
fen und umgesetzt werden. Die blau-griine
Infrastruktur in dichtbesiedelten Raumen ist
durch ihre positive Wirkung auf das Kleinkli-
ma essenziell. Fiir einen effizienteren Umgang
mit natirlichen Ressourcen sind die Berei-

che der Energieversorgung, Abfallwirtschaft,
Wasserver- und -entsorgung sowie der Land-
und Forstwirtschaft relevant. Die kommuna-
le Infrastruktur ist nachhaltig und resilient zu
gestalten. Der Natur- und Landschaftsraum im
AuRenbereich soll geschiitzt sowie die Griin-
und Freiraumqualitdt im Innenbereich gefor-
dert werden.

Ziele und Leitlinien: In den drei Handlungs-
feldern gibt es sowohl unterschiedliche und
individuelle als auch gemeinsame Leitbilder,
-linien und Ziele. Ubergreifende Oberziele fir
die nachhaltige Innenentwicklung sind, die
Lebensqualitdt der Stadt zu erhohen und den
Klimaschutz zu starken. Eine hohe Lebens-

FWTM (2010)

und Standortqualitat ist von vielen Fakto-
ren abhdngig: Ausreichend Wohnraum und
Arbeitspldtze, ein sauberer und gepflegter
Stadtraum, eine gesicherte Daseinsvorsorge,
ein barrierefreier Zugang zu allen Mobilitats-
formen, Vielfalt an kulturellen und sozialen
Angeboten, ein hohes Sicherheitsgefiihl, ein
qualitatives und quantitatives Angebot an
Erholungs- und Aufenthaltsraumen, eine gute
Luftqualitat und geringe Larmemissionen.
Hohe Lebensqualitdt zeichnet sich dariiber
hinaus durch einen starken Klimaschutz aus,
da dieser vor allem fir ein gutes Stadtklima,
okologisch wertvolle Freiraume und die Si-
cherung der natirlichen Umwelt und Land-
schaft sorgt. Der Klimaschutz wird auch durch
eine hohe Lebensqualitat geférdert und ge-
starkt. In Abbildung 5 ist der Zusammenhang
zwischen den tbergreifenden Zielen, den drei
Handlungsfeldern und ihren grundlegenden
Leitlinien und -zielen dargestellt.

Finf Leitlinien fiir den Stadtebau
Leitlinie 1: Quartier der kurzen Wege

Die mittelalterliche, europdische Stadt zeich-
nete sich durch Nutzungsmischung und ihre
Kompaktheit aus und erinnerte an das heuti-
ge Leitbild der Stadt der kurzen Wege. In der
Innenentwicklung ist das Leitbild auf die Ein-
heit des Quartiers anzuwenden. Eine Stadt der
kurzen Wege besteht namlich aus vielfaltigen
Quartieren der kurzen Wege. Die Hauptzie-

le sind demnach, eine hohe urbane Dichte zu
schaffen und Nutzungsmischungen innerhalb
der Parzelle sowie in den Quartierszentren zu
entwickeln. Die lokale Wirtschaft, vorwiegend
der Einzelhandel und die Gastronomie, sollen
hierdurch gestarkt werden. Durch eine fuf3lau-
fige Erreichbarkeit innerhalb eines Kilometers
sollen maglichst viele Ziele eines Quartiers
erschlossen und sich somit auch dem Trend
der alternden Gesellschaft angepasst werden.
Insgesamt soll die soziale Dichte beibehal-
ten werden und eine Verdichtung im Sinn der
doppelten Innenentwicklung erfolgen.

Leitlinie 2: Flachenkreislaufwirtschaft

Bei der Flachenkreislaufwirtschaft liegt der
Flachenverbrauch bei Netto-Null, sodass

ein sparsamer und schonender Umgang mit
Grund und Boden gegeben ist. Es handelt sich
dabei um eine veranderte Nutzungsphiloso-
phie bei der Flacheninanspruchnahme nach
der Regel des Vermeidens, des Verwertens
und des Ausgleichens. Vorrangige Flachen-
potenziale wie Brachflachen, Bauliicken und
Nachverdichtungspotenziale sollen fiir die
Stadtentwicklung bevorzugt genutzt werden.
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Bei nicht vorhandenen Potenzialen kdnnen
Flachen auf der griinen Wiese in begrenztem
Umfang ausgewiesen und in den Flachen-
kreislauf aufgenommen werden. Im Umkehr-
schluss werden bereits genutzte Flachen, die
fir eine weitere bauliche Nutzung nicht mehr
in Betracht kommen, renaturiert und aus dem
Flachenkreislauf entlassen.

Leitlinie 3: Bezahlbarer Wohnraum

In den GroRRstadten und ihren suburbanen
Vororten muss aufgrund des demografischen
Wandels (Binnenwanderung, alternde Gesell-
schaft) ein hoher Wohnungsbedarf gedeckt
werden. Aufgrund des Immobilienbooms und
der gestiegenen Immobilienpreise der letzten
Jahre kommt es in den Stddten zu sozialrdum-
licher Segregation. In den Stadtquartieren
sind sowohl heterogene Bevolkerungsstruk-
turen anzustreben als auch gleichzeitig Gen-
trifizierungsprozesse zu verhindern. Es ist
daher notwendig, bezahlbaren Wohnraum

zu schaffen. Dazu missen in den Stadten der
soziale Wohnungsbau, insbesondere kom-
munale Wohnungsbaugesellschaften und
Wohnungsgenossenschaften, gestarkt und
gefordert werden. Zudem missen aufgrund
des aktuellen Wohnungsmangels Bauprojekte
schneller umgesetzt werden.

Leitlinie 4: Schaffung lokaler Identitat
Heutzutage stehen Stddte in einem standigen
Konkurrenzkampf zueinander. Dabei werben
sie mit diversen Vorteilen, wie bspw. einem
hohen Angebot an Ausbildungs- und Arbeits-
platzen, niedrigen Mieten, einem hohen Griin-
anteil und einer guten Verkehrsanbindung.
Entscheidend dabei ist, wie eine Stadt ein
positives Image kreieren und festigen kann.
Die Vermarktung (bzw. das Stadtmarketing)
ist fiir eine Identitatsbildung essenziell. Eine
hohe Identifikation mit der Stadt bewirkt, dass
sich die Bewohner aufsie einlassen und riick-
sichtsvoller mit ihrem Habitat umgehen. Im
Umkehrschluss kann ein Zuzug an Bewohnern
generiert werden. Individuelle Segmente wie
die Struktur der Stadt, der 6ffentliche Raum
und Wahrzeichen der Stadt (von Einzelgebau-
den bis hin zu einem historischen Stadtkern)
kénnen ebenfalls zur Identitatsbildung bei-
tragen. Eine Flachenkreislaufwirtschaft be-
dient demnach eine starke Innenentwicklung
und fordert dadurch die urbane Dichte fiir die
Quartiere der kurzen Wege. Es miissen in einer
Flachenkreislaufwirtschaft eine nachhaltige
Bodenvorratspolitik und intensives Standort-
management betrieben werden, wodurch be-
sonders die Kommunikation und Partizipation
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mit der lokalen Wirtschaft, den Investoren und
Eigentimern sowie mit allen Biirgern gefor-
dert wird.

Leitlinie 5: Belebung des 6ffentlichen Raums
Welche Bedeutung der 6ffentliche Raum in
der Stadt hat, zeigte sich u. a. wahrend den
Shutdowns in der Corona-Krise. Mit ihrer Mul-
tifunktionalitat als Konsum-, Erholungs-, Ver-
kehrs- und Kommunikationsraum sowie ihrer
Gestaltungs- und Aufenthaltsqualitat pragen
sie das Gesamtbild einer Stadt. Ziel ist eine
Quantifizierung und Qualifizierung des o6f-
fentlichen Raums in der gesamten Stadt. Ihre
Belebung starkt den lokalen Einzelhandel und
die Gastronomie, fordert den sozialen Zusam-
menhalt der Gesellschaft und schafft Identifi-
kation mit dem Ort und der Stadt. Die Lesbar-
keit einer Stadt, besonders in der Struktur und
inihrem Aufbau, soll durch den 6ffentlichen
Raum vereinfacht werden. Desweiteren las-
sen sich durch die Gestaltung der 6ffentlichen
Rdume die Frei- und Grinraumqualitaten der
Stadtverbessern.

Drei Leitlinien fiir die Mobilitat
Leitlinie 1: Mobilitatswende

Die Mobilitatswende hat das Ziel, den End-
energieverbrauch im Verkehrssektor zu sen-
ken, ohne Einschrankung der Mobilitat. Es soll
eine Qualitat von Mobilitat geschaffen wer-
den, die die Abhdngigkeit vom privaten Pkw
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senkt und das stadtische Mobilitdtsangebot
erhoht. Die Multimodalitdt (Wahl und Nutzung
unterschiedlicher Verkehrsmittel in einem
Zeitraum) und Intermodalitdt (Nutzung von
unterschiedlichen Verkehrsmitteln innerhalb
eines Wegs) sind die wesentlichen Faktoren
in der Mobilitatswende, die es in der Gesell-
schaft zu etablieren gilt. Hierfiir ist - neben
einem leistungsfahigen OPNV - eine Verbesse-
rung des Ful3- und Radverkehrs sowie ein um-
fangreiches Angebot an kollaborativen Mo-
bilitdtsangeboten (Car-, Ride-, Bike-Sharing)
erforderlich. Die Stadt der kurzen Wege mit
ihren verkehrsvermeidenden Raumstruktu-
ren ist die Voraussetzung fiir einen starkeren
FuRgdnger- und Radverkehr. Eine Verhaltens-
anderung der Verkehrsnutzer und -teilneh-
mer ist eine grol3e Herausforderung, die es zu
bewaltigen gilt. Die fortschreitende Digitali-
sierung des Verkehrs wird entscheidend sein,
um die unterschiedlichen Verkehrsmittel und
das Mobilitdtsangebot zu vernetzen und Gber
die Transparenz der multimodalen Angebote,
Zeit, Kosten und CO,-Emissionen, die Nutzung
unterschiedlicher Verkehrsmittel attraktiv
und liberzeugend den Nutzern zu vermitteln.
Nachhaltige Logistik- und Transportkonzepte
in der Stadt zu etablieren, ist ein letztes wich-
tiges Ziel der Mobilitatswende. Letztendlich
sind die Hauptziele, den Verkehr zu reduzie-
ren und zu verlagern, den Ressourceneinsatz
zu verringern und einen barrierefreien Zu-

Bienkowski/Wolfarth

Abb. 5: Ziele, Handlungsfelder und Leitlinien der nachhaltigen Innenentwicklung
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Elektromobilitdt ist ein wesentlicher Baustein

gang zu allen Mobilitatsangeboten zu ermég-
lichen.

Leitlinie 2: Energiewende im Verkehr

Die Energiewende im Verkehr erganzt die Mo-
bilitatswende und bildet mit ihr zzusammen
die Verkehrswende. Sie verfolgt das Haupt-
ziel den verbleibenden Energiebedarf des
Verkehrs mit klimaneutraler Antriebsenergie
sowie einem effizienten und sparsamen Ein-
satz der erneuerbaren Energien zu decken.
Dazu muss zum einen der Anteil an batterie-
elektrisch betriebenen Pkw deutlich erhéht
werden, um die Pkw mit Verbrennungsmoto-
ren auf den StraRen zu verdrangen. Zum ande-
ren muss der Ausbau regenerativer Energien,
primar Photovoltaik- und Windkraftanlagen,
beschleunigt werden, um den erforderlichen
Strombedarf des Verkehrssektors mit CO,-neu-
traler Energie decken zu kénnen. Erganzend zu
diesen Primarzielen der Energiewende sollten
Potenziale aus den Brennstoffzellenfahrzeu-
gen und der klimaneutralen Herstellung von
Kraftstoffen gesch6pft werden. Die Sektoren-
kopplung der Verkehrs- und Energiewirtschaft
ist entscheidend dafiir, dass eine iberwiegen-
de Elektrifizierung mit erneuerbaren Energien
im Verkehrssektor erreicht wird.

Leitlinie 3: Nachhaltige Verkehrsinfrastruktur
Sehr eng mit der Mobilitats- und Energiewen-
de verbunden ist das Leitziel einer nachhalti-
gen Verkehrsinfrastruktur. Als Leitsatz gilt hier:
Schiene vor StralRe. Ziele sind deshalb eine Er-
hohung der Verkehrsleistung auf der Schiene
im Guter- und Personenverkehr, eine vollstan-
dige Elektrifizierung des Schienenverkehrs
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und in urbanen Raumen die Minderung des
Schienenverkehrslarms. Ein Ausbau der digi-
talen Infrastruktur und der Ladeinfrastruktur
sind ebenfalls Bestandteil einer nachhaltigen
Mobilitat. Im stadtischen StraRenraum soll
besonders die Dominanz des Autoverkehrs
verringert und eine Verbesserung der Infra-
struktur der Nahmobilitat und kollaborativen
Mobilitat erzielt werden.

Die digitalisierte Verkehrsinfrastruktur
hat das Ziel, einen schnelleren Verkehrsab-
lauf zu ermdglichen und die Nutzungen hin-
sichtlich des Verbrauchs, der Flache und der
C0,-Emissionen effizienter zu gestalten. Ge-
sellschaftliche Ziele einer nachhaltigen Ver-
kehrsinfrastruktur sind eine Verbesserung der
Luftqualitat, eine Erhohung der Aufenthalts-
und Freiraumqualitat, eine Erh6hung der
Verkehrssicherheit sowie eine Minderung der
Larmemissionen, welche sich allesamt positiv
auf die Gesundheit der Menschen auswirken.

Drei Leitlinien fiir die Umwelt/den Freiraum
Leitlinie 1: Klimaschutz und -anpassung

Der Klimaschutz und die Klimaanpassung ha-
ben das Ziel, den Klimawandel zu verlangsa-
men sowie sich durch gezielte MaRnahmen
an die negativen dkologischen Folgen anzu-
passen. Oberstes Ziel dieser Leitlinie ist die
Reduzierung der anthropogenen Treibhaus-
gasemissionen. Im urbanen Energiesektor
mussen die erneuerbaren Energien schneller
ausgebaut und genutzt werden, der Industrie-
und Gewerbesektor muss effizienter produ-
zieren und transportieren sowie der gesam-
te Gebdudebestand der Stadt klimaneutral
saniert werden. Desweiteren muss eine nach-

haltige Forst- und Landwirtschaft betrieben
werden. Besonders Walder missen flachen-
deckend geschitzt, erhalten und aufgeforstet
werden. Eine Reaktivierung und Férderung
der urbanen und regionalen Landwirtschaft
ist erforderlich. In der Klimaanpassung ist der
Schutz vor Extremwetterereignissen wie Stiir-
men, Dirren, Branden und Uberflutungen es-
senziell. Aus diesen Griinden ist es notwendig,
eine resiliente stadtische Infrastruktur zu ent-
wickeln und aufzubauen. Eine gut ausgebaute
blau-griine Infrastruktur in den Stadten hat
viele positive Wirkungen auf das Klima und
kann Extremwetterereignisse mildern.

Leitlinie 2: Natur- & Landschaftsschutz
Naturschutz in Stadten hat das Ziel, sowohl

im Innen- als auch im AuRenbereich naturna-
he Griin- und Freiflichen, Landschaften und
Lebensraume fir Tiere und Pflanzen zu erhal-
ten, zu sichern und zu entwickeln. Die Aufwer-
tung bestehender und die Entwicklung neuer
Baumbestdnde und Grinflachen verbessern
das Stadtklima, erhohen die Luftqualitdt und
binden C0,. Der Schutz der Lebens- und Frei-
rdume fur Tiere und Pflanzen sichert Freizeit-
und Erholungsflachen im urbanen Raum, wel-
che auch der Gesundheit und dem sozialen
Zusammenhalt der Menschen dienen.

Leitlinie 3: Ressourceneffizienz und
Kreislaufwirtschaft

Ressourceneffizienz und eine Kreislaufwirt-
schaft sind in der Umweltplanung von essen-
zieller Bedeutung. Die ressourcenintensiven
Lebensstile in der urbanen Gesellschaft lassen
sich durch eine Kreislaufwirtschaft intensiv
verringern. Mit Energie-, Stoff-, Material- und
Wasserkreislaufen sollen hierbei der Ressour-
ceneinsatz minimiert und dadurch Abfalle
sowie Emissionen vermieden werden. In den
Stadten ist eine naturvertragliche und ressour-
censchonende Gestaltung des Wirtschaftssys-
tems notwendig, in der wirtschaftlicher Fort-
schritt im Einklang mit sozialer Gerechtigkeit
und innerhalb 6kologischer Grenzen gestaltet
wird. Eine h6éhere Effizienz und Effektivitat
des Einsatzes und der Nutzung von Ressour-
cen kann tber Materialeinsparungen, Lebens-
dauerverlangerungen, die Substitution von
Schadstoffen und primdren Rohstoffen, héhe-
ren Recyclingquoten und innovativen Techno-
logien erreicht werden. Fiir eine nachhaltige
Nutzung von Ressourcen sind die Energie-,
Wasser- und Abfallwirtschaft, die Produktion
in der Industrie und im Gewerbe sowie das
Konsum- und Verbraucherverhalten von gro-
Ber Relevanz.
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Fazit

Innen- vor AuRenentwicklung setzt das Bauge-
setzbuch als neuen Grundsatz fiir eine zukiinftige
Stadtentwicklung fest. Das Bauen auf der grii-
nen Wiese weckt wirtschaftliche Interessen. Auf
lange Sicht gesehen ful3t dieser Ansatz jedoch auf
dem Riicken der Okologie: Der Nachhaltigkeits-
gedanke ist dementsprechend nicht erkennbar
und muss novelliert werden. Ein erster Ansatz

ist durch die stadtebauliche Innenentwicklung
gegeben, die verschiedene Instrumente zur Ent-
wicklung des Gebdudebestands und von Potenzi-
alflachen vorgibt. Ein erweiterter Ansatz schlieRt
die parallele Entwicklung des Griin- und Frei-
raums mit ein und ist als doppelte Innenentwick-
lung bekannt.

Die nachhaltige Innenentwicklung bzw. eine
dreifache Innenentwicklung hingegen setzt sich
aus den Faktoren der stadtebaulichen Dichte,
Frei- und Grinraumdichte sowie einer effizienten
und resilienten Infrastruktur zusammen. Diese
sind voneinander abhangig und notwendig fir
eine nachhaltige Stadtentwicklung sowie fir
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Steigerung der Resilienz

Vorbereitung auf das Unerwartete

In den vergangenen beiden Jahren erlebten wir schmerzhaft, welchen Gefahren unsere Gesellschaft und Wirt-
schaft ausgesetzt sind. Heftige Stiirme, Erdbeben sowie andere Naturkatastrophen haben dafiir gesorgt, dass
2021 weltweit zu einem der schadensreichsten Jahre wurde. Gesellschaft, Wirtschaft und Politik missen sich
diesen Herausforderungen stellen und Strategien zur Krisenvermeidung bzw. zu ihrer Bewaltigung finden. Kurz-
fristige Entlastungspakete losen das Problem nicht. Gemall dem Nachhaltigkeitsverstandnis der Autoren miissen
wir bei der Umsetzung 6kologische, 6konomische und soziale Aspekte gleichzeitig, gleichrangig und gleichbe-
rechtigt berticksichtigen. Und wir diirfen unsere heutigen Bedirfnisse nur im Sinn der Generationengerechtigkeit
befriedigen [1]. | winfried Heusler, Dirk Terhechte

) Etliche der extremen Unwetterereignis-
se gehdren - wie bereits mehrfach berich-
tet-zu jenen, die durch den Klimawandel
haufiger oder schwerer werden. Starkregen
flihrte im vergangenen Sommer u. a. an Ahr
und Erft zu Sturzfluten, die alles mitrissen.

- Die teuerste Naturkatastrophe in Deutsch-
land bislang [2]. Die Covid-19-Pandemie
stellte uns vor gewaltige Herausforderun-
gen und der russische Angriff auf die Ukraine
hat einige davon noch deutlich verstarkt. Er
steht fiir einen Wendepunkt in der jingeren
Geschichte und eine ungewisse geopoliti-
sche Zukunft. In allen Fallen stehen leidvolle
menschliche Schicksale dahinter.

Die Ereignisse zeigen aber auch vielfalti-
ge Abhdngigkeiten auf und riicken unmiss-
verstandlich in unser Bewusstsein, dass wir
auf Krisen unzureichend vorbereitet sind.
Unmittelbar spiirbare Auswirkungen sind die
unsichere Versorgung mit Rohstoffen und
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Komponenten (oft verursacht durch den Bruch
von Lieferketten) sowie sprunghaft steigende
Preise.

Wir bendtigen - beispielsweise beim Kli-
mawandel - eine Doppelstrategie aus lang-
fristig angelegter Vermeidung (Mitigation)
und vorausschauender Anpassung (Adaption).

Im vorliegenden Beitrag wollen wir vor-
rangig auf MaBnahmen zur Bewadltigung von
Storungen in der Bau- und Immobilienbran-
che fokussieren. Die zentralen Fragen lauten:
Wie kann im Fall einer Krise ein reibungslo-
ses Funktionieren der Prozesskette durchge-
setzt, aufrechterhalten oder moglichst rasch
zuriickgewonnen werden? Mit welchen Mit-
teln lassen sich Systemausfalle Giberbriicken,
umgehen oder kompensieren? Wie konnen
sich Unternehmen auf unverhoffte Ereignis-
se sowie auf mogliche ,neue Normalitaten"
vorbereiten? Was sind die Konsequenzen fiir
unsere Branche?

Risiken, Gefahren, Storungen und
Krisen

Die Begriffe ,Risiko" und ,Gefahr" werden im
allgemeinen Sprachgebrauch haufig synonym
verwendet. In der Fachsprache weisensie je
nach Fachgebiet - beziiglich Art, Ursache und
Auswirkungen - jedoch einen unterschied-
lichen Begriffsinhalt auf [3]. Am hdufigsten
trifft man auf folgende Abgrenzung: ,Unter
Gefahrversteht man etwas, das das Potenzial
hat, Schaden zu verursachen. Risiko definiert
man als die Wahrscheinlichkeit, dass es auf-
grund der Gefahrdungsexposition zu Schaden
kommt." In den Wirtschaftswissenschaften
wird ,Risiko" meist als ,Abweichung eines
zuklnftigen Ereignisses von dem erwarteten
Ausgang dieses Ereignisses” betrachtet [4].
Dabei dient der Begriff Risiko sowohl als Be-
zeichnung der Ursache als auch der Wirkung
des Ereignisses. Wir orientieren uns in die-
sem Beitrag bei der Abgrenzung der Begrif-
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Tabelle 1: Kategorien und Beispiele fiir exogene Gefahren in der Bau- und Immobilienbranche

Kategorien und Beispiele fiir exogene Gefahren in der Bau und Immobilienwirtschaft

Natur- und Umweltgefahren

Elementar z.B. Sturm, Hagel, Blitz, Erdbeben, Feuer, Bergrutsch, chrschwcmmung
— Okologisch z.B. Umweltverschmutzung, Umweltzerstérung
Biologisch z.B. Epidemien, Pandemien
Systemgefahren
Politisch
— Allgemein z.B. Unruhen, Kriege
Fiskalisch z.B. Anderungen von Steuern, Abgaben oder Zollen
Regulativ z.B. Handelsrestriktionen/-hemmnisse, Anderungen von Vorschriften / Gesetzen
— ldeologisch z.B. Verstaatlichung, Enteignung, Konfiszierung
Soziokulturell z.B. kulturelle Entwicklungen, Veranderungen bei Zeitgeist, Religionen, Gesellschaft
Medizinisch/Technisch z.B. gesundheitsgefahrdende Stoffe, Radioaktivitat

Marktsituation

ILebensarbeitszeit

— Beschaffungsmarkt z.B. Monopole, Kartelle, negative Nachfragesituation, Probleme beim Lieferanten

— Absatzmarkt z.B. allg. wirtschaftliche Situation, Konkurrenzsituation, Bonitat, Zahlungsmoral

— Finanzmarkt z.B. Anderungen bei Wechselkurs, Bérsenkurs, Zinsen, Inflation, Kredit, Férdermittel
Arbeitsmarkt z.B. Streiks, Tarifabschlusse, Arbeitskrafte-/Fachkraftemangel, Wochen-

Tochnol hiTechniceh*

gi z.B. veraltete Anlagen, Verfahren, Werkstoffe, Produkte, Patente, Lizenzen

dolose Handlungen

z.B. Cyber-Attacken, Sabotage, Vandalismus, Spionage, Diebstahl

Rechtliche Gefahren*

* Nicht dem oder

Bereich

fe ,Risiko" und ,Gefahr" jedoch am System-
theoretiker Luhmann [5]. Bei ihm findet eine
Differenzierung auf Grundlage der Ursachen
von Stérungen statt: Liegen diese im eigenen
Verhalten (,endogene Ursachen"), handelt es
sichum Risiken, liegen sie dagegen auRRer-
halb des eigenen Kontrollbereichs (,exogene
Ursachen"), sprechen wir von Gefahren. Nach-
folgend betrachten wir in diesem Sinn Gber-
wiegend Gefahren.

Grundsatzlich wird zwischen Natur- und
Umweltgefahren sowie Systemgefahren dif-
ferenziert (vgl. Tabelle 1). Zu letzteren zdhlen
auch veranderte Reqularien, die im Zusam-
menhang mit dem EU Green Deal [7] stehen,
wie beispielsweise die Taxonomie-Verord-
nung und die zu erwartende Novellierung der
Bauproduktenverordnung. Rechtliche Gefah-
ren nehmen eine Sonderstellung ein, da sie
weder dem endogenen, noch dem exogenen
Bereich eindeutig zuzuordnen sind. Aus theo-
retischen Gefahren konnen reale Stérungen
entstehen. In jingerer Vergangenheit haben
wir erlebt, dass abrupte Stérungen auch Kri-
sen zur Folge haben kénnen, insbesondere
wenn sich die Folgen der Stérung durch (ib-
liche MaRnahmen nicht bewaltigen lassen.
Falls es sich bei den Storungen nicht nurum
tempordre Schwankungen handelt, kdnnen
diese im System dauerhafte Verdanderungen
zur Folge haben. Beispielsweise hat sich durch
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Heusler/Terhechte (in Anlehnung an [6])

die Covid-19-Pandemie der Trend der Digita-
lisierung verstarkt. Mit hoher Wahrscheinlich-
keit werden auch zukiinftig Menschen mehr
im Internet kaufen und einen signifikanten
Anteil ihrer Arbeitszeit im Home-Office ver-
richten.

Krisen konnen schon durch einzelne ka-
tastrophale Zwischenfalle ausgeldst werden.
Zwischen den unterschiedlichen Gefahren
(Tabelle 1) gibt es jedoch haufig Verkniipfun-
gen, welche nicht nur das Potenzial haben,
Lieferengpdsse und Preissteigerungen zu
verursachen, sondern unser gesamtes Leben
dauerhaft zu verandern. In der Folge kén-
nen traditionelle Produkte, Technologien und
Dienstleistungen oder ganze Geschaftsmodel-
le (und damit etablierte Unternehmen) kom-
plett vom Markt verdrangt werden. Und die
Welt ist vernetzter denn je. Die Funktion unse-
res Wirtschaftssystems ist gefahrdet, wenn
Verbindungen abrupt unterbrochen werden.
Die Vulnerabilitit hat sich erhéht und die Ara,
in der beispielsweise Lieferketten in erster
Linie beziiglich Effizienz und Produktivitat
optimiert wurden, scheint vorbei. Es ist klug,
Szenarien zu betrachten, in denen mehrere
Gefahren gleichzeitig eintreten, sogenannte
multiple Storungen, die zu fundamentalen
Krisen fihren kdnnen.

Aus welcher Gefahr (Tabelle 1) entwickelt
sich (ggf. in einer Kettenreaktion) die nachste
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Krise? Um davon nicht iberrumpelt zu wer-
den, bendtigen wir scharfe Augen und Ohren,
die Warnsignale erkennen, die diesen Ereig-
nissen vorausgehen. Wir haben aber meist
nur vage Vorahnungen, welche Probleme auf
uns zukommen kénnen. Wir beschaftigen uns
nicht ernsthaft mit fundierten Analysen, wie
dem Millennium Ecosystem Assessment [8].
Die Studie zeigte schon im Jahr 2006 unmiss-
verstandlich auf, dass wir iber unsere Verhalt-
nisse leben. So hat die Menschheit niemals
zuvor die Okosysteme schneller und intensiver
genutzt und verandert als in den vergange-
nen 50 Jahren. Im Bericht werden zahlreiche
rechtliche und institutionelle Instrumente
sowie okonomische, verhaltensbezogene,
technologische und kognitive MalRnahmen
thematisiert sowie im Hinblick auf ihre Wirk-
samkeit untersucht. Ein weiteres Beispiel ist
das ,Griinbuch des Zukunftsforums Offentli-
che Sicherheit” [9], in dem bereits 2008 u. a.
auf die Gefahren und Folgen von Pandemien
und Kriegen hingewiesen wurde. Wir haben
darauf bisher bestenfalls halbherzig reagiert.
Inzwischen nehmen die Wahrscheinlichkeit,
Haufigkeit und Geschwindigkeit, mit der Er-
eignisse mit groRem negativem Einfluss auf
unsere Gesellschaft und unsere Unternehmen
einwirken, unbestreitbar zu [4].

Bewadltigung von Stérungen und
Veranderungen durch Resilienz

Auch in von uns als unkritisch wahrgenom-
menen Zeiten werden wir mit Unsicherheiten
unterschiedlicher Tragweite konfrontiert. Vie-
le bewaltigen wir mit etablierten Strukturen
und Prozessen. Krisen konnen jedoch ein Aus-
malk annehmen, das die Giblichen Mechanis-
men uberfordert und uns mit existenziellen
Bedrohungen konfrontiert. Spatestens dann
bendtigen wir ,Resilienz”. Der Begriff wird

in der Wissenschaft je nach Disziplin unter-
schiedlich interpretiert [10]. Der vorliegende
Beitrag verwendet ihn im folgenden Sinn:
«Resiliente Systeme sind in der Lage, sich von
den negativen Folgen iberwiegend abrupter
Stérungen zu erholen und/oder sich an dauer-
hafte Veranderungen anzupassen.” Ein Gegen-
begriff zu Resilienz ist Vulnerabilitat, also Ver-
wundbarkeit.

Resiliente Systeme konnen tGber unter-
schiedliche Strukturmerkmale verfiigen (vgl.
Tabelle 2). Robustheit zielt auf die Fahigkeit
eines Systems, Belastungen bis zu einer de-
finierten kritischen Schwelle standzuhalten.
Redundanz bedeutet, Systeme funktional
mehrfach parallel auszulegen. Robustheit und
Redundanz fokussieren auf die Stabilisierung
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Tabelle 2: Strukturmerkmale resilienter Systeme

Merkmal Fahigkeit

Robustheit absehbaren Stérungen eigenstandig standzuhalten
Redundanz zentrale Aufgaben auf alternative Weise zu bewaltigen
Adaptionsfahigkeit sich an dauerhafte Veranderungen anpassen zu kdnnen
Transformationsfahigkeit | sich auf Disruptionen einstellen zu kdnnen
Antizipationsfahigkeit Stoérungen / dauerhafte Veranderungen vorwegzunehmen
Reaktionsfahigkeit auf Stérungen / dauerhafte Veranderungen schnell und

zielgerichtet zu reagieren

bestehender Strukturen. Das System soll nach
abrupten Storungen moglichst kurzfristig in
den Ausgangszustand zuriickkehren. Es geht
dabei nicht um die Verhinderung von Stérun-
gen, sondern darum, nur bedingt beeinfluss-
bare Storungen weitgehend zu bewadltigen
und deren Schadensausmal zu begrenzen.
Resilienz ist nach unserer Definition aber
mehr als reine Widerstandsfahigkeit. Wenn
die Folgen von Storungen durch Robustheit
und Redundanz nicht zu bewadltigen sind, gilt
es, den bisherigen Kurs zu andern und be-
kannte Spielregeln anzupassen oder neue zu
schaffen. Das trifft insbesondere auf Krisen
zu, die im Zusammenhang mit dauerhaften,
externen Verdnderungen stehen. Dann sorgt
die Adaptions- oder Transformationsfahig-
keit fiir einen neuen Gleichgewichtszustand,
hdufig mit veranderten Strukturen. Dazu
kénnen auch MalRnahmen zur Anpassung der
Robustheit (,veranderter Schwellwert") oder
Redundanz (,alternativer Weg") zdhlen. Anti-
zipationsfahigkeit setzt ein Verstandnis der
Aufgaben und der relevanten Bestandteile
sowie ausreichend Vorstellungskraft voraus.
Ereignisse, die sich schnell andern, erfordern
eine hohe Reaktionsfahigkeit. Grundlagen
sind Schnelligkeit und Einfallsreichtum. Denk-
verbote sollte es in Krisen nicht geben. Ent-
scheidend ist das zielgerichtete Zusammen-
spiel von Menschen, Prozessen, Technologien,
Tools und Produkten bzw. Dienstleistungen.

Effizienz, Konsistenz und Suffizienz
Wir wollen uns im vorliegenden Beitrag zwar
weitgehend auf MaRnahmen zur Bewalti-
gung von Storungen konzentrieren. Die drei
nachfolgend vorgestellten Prinzipien haben
jedoch z. T. einen positiven Nebeneffekt be-
zliglich der Vermeidung (,Mitigation") von
Storungen, indem sie schon bei deren Ursa-
chen ansetzen. Es geht um Effizienz, Konsis-
tenz und Suffizienz.

Effizienz liegt vor, wenn Verschwendung
vermieden wird. Nach dem Maximalprin-
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zip soll mit gegebenem Ressourcenaufwand
ein maximaler Ertrag erreicht werden. Da-
gegen wird beim Minimalprinzip ein gege-
benes Ziel mit geringstmaoglichem Aufwand
angestrebt. Es geht um die ergiebigere Nut-
zung von Material und Energie. Dies reduziert
gleichzeitig die Abhdngigkeit von Lieferan-
ten und die Emissionen. Ansdtze liegen in der
Optimierung von Technologien, Produkten
und Prozessen. Das Prinzip der Effizienz kann
sowohl 6konomisch kostendampfend und
Okologisch belastungsmindernd, als auch re-
silienzsteigernd wirken. Im vorherrschenden
Wirtschaftsgeschehen ist sie ,am ehesten an-
schlussfahig” [11]. Je weiter jedoch die Opti-
mierung fortgeschritten ist, desto geringfiigi-
ger wird ihr Zusatznutzen, bis schlieRlich der
Grenznutzen erreicht ist. Das Streben nach Effi-
zienz kann mit dem Prinzip der Resilienz auch
im Konflikt stehen, wenn die MaRnahmen

die Verwundbarkeit steigern. Ein resilientes
System bendtigt hinreichend groRe Sicher-
heitsreserven. Ein klassisches Negativbeispiel
ist die Abschaffung von Lagerbestanden durch
Just-in-time-Produktion. In einer kurzfristigen
Effizienzbetrachtung, die von einer stabilen
Umwelt ausgeht, sind Lagerbestdnde unné-
tige Kostenverursacher. Sie werden jedoch
bei Storungen des normalen Unternehmens-
ablaufs moglicherweise bendtigt. Wenn man
liberzeugt ist, solche Stérungen entweder
ganzvermeiden oder zuverldssig vorhersehen
zu konnen, braucht man diese Reserven nicht
[12]. Unternehmen, die auf derartige Sicher-
heiten verzichten, kénnen sich gegeniiber
vorsichtigeren Konkurrenten aber nur kurzfris-
tig einen Vorteil verschaffen. Es empfiehlt sich
also, zwischen Effizienz und Resilienz Priori-
tdten zu setzen oder zumindest Kompromisse
einzugehen.

Konsistenz hat die ,Qualitat” der Energie-
und Stoffstrome im Fokus. Es gilt insbeson-
dere, die Lebensdauer von Gebduden, Bau-
produkten, Komponenten und Materialien zu
verlangern. Am Ende ihrer Nutzungszeit sind

sie entweder als ,biologische Nahrstoffe” in
biologische Kreisldufe oder als ,technische
Nahrstoffe” in technische Kreisldufe zuriickzu-
fuhren. Dies schont die natirlichen Ressour-
cen, was sich 6kologisch belastungsmindernd
und 6konomisch kostensenkend auswirkt. Es
verringert aber auch die Abhdangigkeit von
Rohstofflieferanten und erhéht damit die
Robustheit des Unternehmens. Vielfach wird
eine Substitution bestehender Technologien,
Produkte oder Stoffe angestrebt (,Exnovati-
on"). Damit sind organisatorische Anderungen
mit hoher Eingriffstiefe bei Design, Produkti-
on, Distribution und Redistribution von Pro-
dukten verbunden. Diese konnen letztendlich
dazu fihren, dass Geschaftsmodelle verandert
werden und in der Branche ein grundlegen-
der Strukturwandel erfolgt. So hat die Konsis-
tenz-Strategie das weitreichendste Transfor-
mationspotenzial [11].

Bei der Effizienz- und Konsistenzstrategie
kann der Bumerang-Effekt (,Rebound-Effekt")
eintreten. Beispielsweise lassen sich theore-
tisch mogliche Effizienzgewinne in der Praxis
nicht erzielen, weil effiziente Produkte hdu-
figer oder intensiver genutzt werden. Dabei
kann eine beabsichtigte Umweltentlastung
sogarin eine Umweltbelastung umschlagen.
Neben die technische oder organisatorische
Verbesserung der Ressourcenproduktivitat
muss deshalb eine Veranderung der Konsum-
kultur treten [13].

So zielt Suffizienz auf Verhaltensanderun-
gen ab. Es geht um den umweltvertraglichen
Verbrauch von Energie und Material durch
eine verringerte Nachfrage ressourceninten-
siver Giter und Dienstleistungen [11]. Dies
hilft nicht nur der Umwvelt, sondern es steigert
auch die Resilienz, indem die Abhangigkeit
von Lieferanten reduziert wird. Ubertriebe-
ner Perfektionismus und unndétige Funktionen
sind zu vermeiden. Das aktuelle Schlagwort
hierfir heit ,Smart Simplicity” und meint,
den Fokus auf das Wesentliche zu legen. Suf-
fizienz hdangt unmittelbar mit kulturellem
Wandel und Wertewandel zusammen. Krisen
steigern die Bereitschaft fiir derartige Ver-
dnderungen meist deutlich. Suffizienz wird
oft mit dem Diskurs um ,Geniigsamkeit” und
ein ,gutes Leben" mit dem ,rechten MaR"
in Verbindung gebracht. Besonders greifbar
wird dies durch die Schlagworte ,Entschleu-
nigung", ,Entrimpelung", ,Entflechtung" und
«Entkommerzialisierung”. ,Weniger ist mehr",
»smallis beautiful" lauten oft genannte Ma-
ximen der Suffizienz. Eine Veranderung von
Denk- und Verhaltensweisen kann freiwillig
erfolgen oder staatlich angestoRen werden.
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Politische MaBnahmen umfassen vor allem
Deklarieren, Fordern, Verteuern, Regulieren
und Verbieten. Viele Suffizienzmalinahmen
wadren quasi iber Nacht realisierbar, da sie
keiner technischen Voraussetzungen beddr-
fen. Suffizienz kann aber nur dann eine spiir-
bare Wirkung entfalten, wenn sie nicht nur auf
individueller, sondern auf gesellschaftlicher
Ebene gelebt wird. Die weltweite Bereitschaft
zu einem solchen Wandel wird derzeit als un-
realistisch eingeschatzt [11].

Das Effektivitatsprinzip

In den nachfolgenden Uberlegungen konzen-
trieren wir uns auf die Frage, wie sich Unter-
nehmen der Bau- und Immobilienbranche auf
das Unerwartete vorbereiten konnen. Hierfir
gilt es, die gesamte Prozesskette, von der Ent-
wicklung und Planung (iber die Herstellung
von Baumaterialien und Bauprodukten, die
Errichtung und den Betrieb von Gebduden bis
hin zu deren Umbau und Riickbau, - entspre-
chend dem aktuellen Wissenstand - kontinu-
ierlich zu optimieren. In die Bewertung von
Gefahren flieBen ihre Eintrittswahrscheinlich-
keit und das potenzielle Schadensausmalf ein.
Dass schweren Krisen hdufig eine Kombinati-
on einzelner Gefahren zugrunde liegt, steigert
die Komplexitat. Grundlage einer wirksamen
Vorbereitung auf das Unerwartete ist deshalb
systemisches Denken [14]. In weiten Teilen
unserer Gesellschaft iberwiegt jedoch Detail-
wahrnehmung, die Vernetzung - mit positi-
ven und negativen Riickkopplungsmechanis-
men - ausblendet und Nebenwirkungen nicht
bertcksichtigt. Auch die gebaute Umwelt
sowie die Bau- und Immobilienbranche stel-
len komplexe Systeme dar, die nur durch sys-
temisches Denken beherrschbar sind. Dabei
besteht immer ein direkter Zusammenhang
zwischen der Resilienz des Systems und seiner
Super- sowie Sub-Systeme [15]. In unserem
Fall sind dies zum einen das libergeordnete
Wirtschafts- und Gesellschaftssystem, zum an-
deren Lieferanten und Kunden.

Die Autoren empfehlen als (ibergeordneten
Losungsansatz das Effektivitatsprinzip. Es gilt,
die ,richtigen Dinge" zu tun. Wir miissen 6ko-
logische, 6konomische und soziale Aspekte
sowie die Bedirfnisse heutiger und kiinftiger
Generationen gleichrangig und gleichberech-
tigt beriicksichtigen [1]. Falsche Dinge effizi-
ent zu erledigen, fiihrt nicht zum gewi{insch-
ten Ziel. Beispielsweise steigert, wie wir oben
gesehen haben, die Abschaffung von Lagerbe-
standen nicht nur die Effizienz, sondern auch
die Vulnerabilitat. Was muss also in einem
spezifischen Kontext - je nach Typ der Stérung
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bzw. Veranderung (vgl. Tabelle 1) - konkret
getan werden?

Zielfiihrend ist ein ausgewogener Drei-
klang von Effizienz (,besser"), Konsistenz
(»anders") und Suffizienz (,weniger") (Tabelle
3). Konsistenz zeigt tendenziell erst langfristig
eine spiirbare Wirkung, Effizienz eher mittel-
fristig. Suffizienz wirkt kurzfristig, wenn sie
ernsthaft umgesetzt wird. Dabei ist ein ent-
scheidender Faktor die gesellschaftliche Ak-
zeptanz. Zur Uberpriifung der Wirksamkeit der
MaRnahmen dienen insbesondere Okobilan-
zen und Lebenszykluskostenanalysen [16, 17].

Vorbereitung auf das Unerwartete
Um auch in einem volatilen Umfeld den eige-
nen Handlungsspielraum zu erhalten und
neue Entwicklungs- sowie Wachstumsmog-
lichkeiten zu schaffen, sind Unternehmen
gezwungen, sich innerhalb kiirzester Zeit auf
plotzliche Veranderungen der Rahmenbe-
dingungen sowie auf neue Marktsituationen
(Tabelle 1) einzustellen. So haben dauerhaft
resiliente Unternehmen ein umfassendes Ver-
standnis ihrer Branche. Gelingt es ihnen, auf
Grundlage der eigenen Starken und Schwa-
chen konsequent die richtigen Entscheidun-
gen zu fallen, so erholen sie sich schnell von
den negativen Folgen abrupter Stérungen
und passen sich besser als ihre Wettbewerber
an dauerhafte Veranderungen an. Wie kann
man sich diese Fahigkeiten aneignen? Zur Vor-
bereitung auf das Unerwartete - idealerweise
durch vorausschauende MalRnahmen - gilt es
zundchst, im Unternehmen eine angemesse-
ne Antizipationsfahigkeit aufzubauen. Dabei
hilft definitiv ein ,Frihwarnsystem”. Welches
sind in einem spezifischen Kontext konkrete
Indikatoren typischer Storungen bzw. Veran-
derungen? Ausgangspunkt ist die Identifika-
tion und Analyse langfristiger Trends, zundchst
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branchenunabhdngig, dann speziell auf die
Bau- und Immobilienbranche bezogen. Es
handelt sich dabei beispielsweise um gesell-
schaftliche Faktoren (Umwelt- und Klimaan-
derungen, Rohstoffknappheit, demografische
Veranderungen und veranderte gesetzliche
Vorschriften), volkswirtschaftliche Entwick-
lungen (Globalisierung, verdndertes Kunden-
verhalten und weiterentwickelte Kapital-
markte) und betriebswirtschaftliche Trends
(Outsourcing und Offshoring sowie veranderte
Eigentiimerstrukturen) [4]. Darauf aufbau-
end gilt es, kurz- und langerfristige unterneh-
mensspezifische Resilienzziele zu definieren.
Von besonderer Bedeutung ist die Priorisie-
rung von Handlungsbedarfen, insbesondere
auf Grundlage von Wahrscheinlichkeiten und
dem ,SchadensausmaR bei Eintritt" (bezogen
auf Menschen und Giiter) [18].

Zundchst sind die nicht hinterfragbaren
Entwicklungen und Trends sowie die mit der
hochsten Eintrittswahrscheinlichkeit konse-
quent zu analysieren und zu bewerten. Dazu
zahlt beispielsweise der Klimawandel. Aus
ihm ergeben sich primar einerseits Natur- und
Umweltgefahren (z. B. Uberschwemmungen),
andererseits Systemgefahren (z. B. Regula-
rien aus dem Umfeld des EU Green Deal [7]).
Daraus lassen sich sekundare Bedrohungssze-
narien fiir die gesamte Wertschopfungskette
ableiten und Liicken in der Resilienz identi-
fizieren. Die jlingsten Erfahrungen weisen
auf die besondere Bedeutung der Abhangig-
keit von Importen und Exporten hin, nicht nur
in global agierenden Unternehmen. So sind
beivorgelagerten (,Upstream"”-) Aktivitdten
einerseits die Storungen bei direkten Lieferan-
ten, andererseits die bei Vorlieferanten (bis
hin zur Rohstoffgewinnung) relevant. Analog
gilt dies bei nachgelagerten Aktivitaten (,Ups-
tream") sowohl fiir die Situation beim direk-

Tabelle: 3 Nachhaltigkeitsaspekte und -strategien

Heusler/Terhechte

33



34

MANAGEMENT

ten Kunden als auch beim Endkunden (bis

hin zum Gebdudenutzer). Neben Stérungen
oderVeranderungen im Beschaffungs- und
Absatzmarkt (Tabelle 1) geht es hdufig auch
um den Finanz- und Arbeitsmarkt. In unserer
vernetzten Welt werden Cyber-Attacken, eine
spezielle Form doloser Handlungen, immer
wahrscheinlicher und sie ziehen haufig weit-
reichende Folgen nach sich. Daneben darf
man jedoch politische (z. B. Sanktionen) und
technologische Gefahren (z. B. resultierend
aus neuen Verfahren oder Werkstoffen) nicht
grundsatzlich ignorieren. Besondere Beach-
tung missen multiple Krisen erhalten, welche
sich meist aus Interdependenzen zwischen
unterschiedlichen Gefahren ergeben. Idealer-
weise sollten hierfiir vorausschauende Effizi-
enz-, Konsistenz- und Suffizienz-MaRnahmen
eingeleitet werden.

Anderenfalls gilt es, die Reaktionsfahig-
keit zu steigern. Sie hilft u. a. dabei, im Fall
kurzfristiger abrupter Stérungen schnell situa-
tionsgerechte MalRnahmen zur Stabilisierung
bestehender Strukturen zu ergreifen. Im Fokus
steht die Steigerung der Robustheit und Red-
undanz zum Wiederaufbau von Sicherheiten
und Fehlertoleranz, die Giber die Jahre mit der
Effizienzstrategie weitgehend wegrationa-
lisiert wurden. Erfolgskritisch ist die Ausfall-,
Funktions- und Betriebssicherheit in den Kern-
prozessen, nicht zuletzt durch das zielgerich-
tete Zusammenspiel der Beteiligten. Beson-
dere Beachtung sollte die Fahigkeit erhalten,
den Informations- und Materialfluss vom Ver-
trieb iber die Beschaffung und Fertigung bis
hin zur Lieferung sicherzustellen. Aus diesem
Grund erweist es sich - sowohl bei gréRReren
Unternehmen als auch bei Wertschopfungs-
netzwerken [19] - als vorteilhaft, Know-how
und Produktion auf verschiedene Standorte
zu verteilen. So kdnnensich diese im Not-
fall gegenseitig ersetzen. Wichtig ist auch die
Kommunikation und Kooperation der Wert-
schopfungspartner auf den unterschiedlichen
Struktur- und Handlungsebenen. So haben die
Ereignisse der jingsten Vergangenheit offen-
gelegt, dass es besonders hilfreich ist, wenn
die einzelnen Partner - Giber regionale und
globale internetbasierte Plattformen fiir di-
gitale Interaktion und Transaktion - mit dem
Markt verflochten sind.

Im Fall dauerhafter, extern verursach-
ter Veranderungen ermaglichen ausgereifte
Adaptions- und Transformationsfahigkeiten
resilienter Organisationen die Stabilisierung
auf einem neuen Gleichgewichtszustand.
Manchmal reichen bereits die 0.g. Maf3nah-
men zur Anpassung der Robustheit oder Re-
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dundanz aus. Es kann aber auch erforderlich
sein, die eigene Marktposition mit angepass-
ten Produkten, Technologien und Services zu
verteidigen. Bei Adaption geht es um kleinere
operative oder taktische Veranderungen, bei
Transformation um eine strategische Neuaus-
richtung. Letztere beruht immer haufiger auf
dem Konsistenz-Prinzip. Mittels disruptiver
Geschaftsmodell-Innovationen [19] kénnen
etablierte Wettbewerber sogar komplett vom
Markt verdrangt werden.

Sodann folgt die Vorbereitung auf Ereig-
nisse mit geringerer Eintrittswahrscheinlich-
keit (Tabelle 1). Auch hier unterscheiden wir
tberraschende Storungen und dauerhafte
Verdanderungen. Die Vorbereitungsmaf3nah-
men dhneln den obigen. Der Aufwand sollte
jedoch in einem angemessenen Verhaltnis
zur Wahrscheinlichkeit und zum maoglichen
Schaden stehen. Aufwdandigere MaZnahmen
mussen nicht unbedingt komplett umgesetzt
werden. Haufig ist es sinnvoller, fur vordefi-
nierte Szenarien - auf Basis des Effektivitats-
prinzips - konkrete Handlungsanweisungen
zu formulieren. Wenn die Storungen faktisch
eintreten, sind diese richtig zu deuten. Dann
sollten schnellstens die fiir die aktuelle Ge-
fahrdung vorgesehenen Schritte eingeleitet
werden. Eine besondere Chance fiir die ge-
zielte Nachscharfung der Resilienzstrategie
des Unternehmens steckt in der Analyse von
und dem Lernen aus realen Krisen, wie der Co-
rona-Pandemie und dem Ukraine-Krieg. Dabei
ist auch zu priifen, ob aus dem Krisenverlauf
Frihwarnindikatoren abgeleitet werden kon-
nen, um kiinftig auf dhnliche Ereignisse besser
vorbereitet zu sein [20].

Gefahren und Chancen der
Digitalisierung

Die Ereignisse der vergangenen zwei Jahre
haben sowohl Gefahren als auch Chancen der
Digitalisierung offengelegt. Digitalisierung
erhoht die Gefahrvon Cyber-Attacken ([21]
und Tabelle 1). Da die Konsequenzen einer
unsicheren Komponente zundchst nicht spir-
barsind, wird IT-Sicherheit oft nicht ernst ge-
nommen. Cyberkriminellen reicht aber bereits
eine einzige Schwachstelle, um in ein System
einzudringen und Schaden anzurichten. Digi-
talisierung bietet andererseits die Chance, die
Resilienz zu starken, insbesondere indem sie
die Kommunikation, Schnelligkeit und Trans-
parenz - innerhalb des Unternehmens und
tiber Unternehmensgrenzen hinweg - ver-
bessert. Dies hilft u. a. dabei, die Steuerungs-
fahigkeitin arbeitsteiligen Branchen wie der
Bau- und Immobilienbranche auch bei unver-

hofften Stérungen sicherzustellen. Dabei geht
es nicht zuletzt um digitale Assistenten, das
Internet der Dinge und Big Data. Im Zentrum
stehen die Verbindung aller Prozesse - vom Ent-
wurf bis zum Riickbau - tiber eine geschlossene
digitale Kette und eine integrierte Datenplatt-
form. Dabei werden Informationen gesammelt
und analysiert sowie mittels Kommunikation,
Transaktion und Interaktion in Handlungen um-
gesetzt, die die Resilienz fordern. Ein Digitaler
Zwilling [22] ermdglicht den stetigen, konsis-
tenten Abgleich zwischen virtuellem Abbild
sowie realem Verhalten in Echtzeit. Zudem lasst
sich die Wirksamkeit mdglicher ResilienzmalR-
nahmen in der ,virtuellen Welt" schon vorihrer
realen Umsetzung testen. Dies gilt auch fiir das
Zusammenspiel kritischer Prozesse, Technolo-
gien, Tools und Produkte bzw. Dienstleistungen.
In unternehmensspezifischen Simulationstools
konnen realitdtsnahe Krisenszenarien entwi-
ckelt und Gber smarte Analysewerkzeuge wert-
volle Schlussfolgerungen auf operativer, takti-
scher und strategischer Ebene geliefert werden.
Wenn die Modelle konsequent gepflegt wer-
den, stehen den Entscheidern stets verlassliche
Grundlagen fiir konkrete Handlungsanweisun-
gen zur Verfiigung. Je mehr Informationen das
System (iber sein Verhalten unter definierten
Bedingungen sammelt, desto zuverldssiger fallt
die Analyse aus. So lassen sich auch Lebenszy-
kluskostenanalysen und Okobilanzen [16, 17]
verifizieren und validieren. Zusatzliches Poten-
zial bietet die Kiinstliche Intelligenz [23]. Sie
unterstiitzt die Beteiligten bei der Beurteilung
der Situation (Storungen und ihre Auswirkun-
gen) und operativen Entscheidungsfindung
(Welche ResilienzmaRnahmen sollen ergriffen
werden?). Es geht um die Teilautomatisierung
von Denkprozessen. So liegen bei Eintritt der
Krise - auch in unserer Vuca-Welt [24] - belast-
bare Vorschldge bereit, die zligig realisiert wer-
den kdnnen.

Zusammenfassung

Die Krisen der vergangenen zwei Jahre haben
sich als Stresstest fiir Unternehmen der Bau-
und Immobilienbranche erwiesen. Als beson-
dere Herausforderung offenbarte sich - in unse-
rer global vernetzten ,Just-in-Time"-Wirtschaft
- die Notwendigkeit, Wertschopfungsketten
sowie die Interaktion mit Lieferanten, Kunden
und Mitarbeitern neu zu organisieren. Im vor-
liegenden Beitrag haben wir Mdglichkeiten

zur Vorbereitung auf Stérungen, deren Ursache
auRerhalb des eigenen Kontrollbereichs liegt,
aufgezeigt. Es handelt sich dabei um Natur- und
Umweltgefahren sowie Systemgefahren. Ziel
ist entweder die Bewadltigung negativer Fol-
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gen Uberwiegend abrupter Storungen oder die
Anpassung an dauerhafte Veranderungen. Im
Zentrum steht die Steigerung der Resilienz des
Unternehmens. Um von Gefahren nicht Gber-
rumpelt zu werden, bendtigen wir die Fahig-
keit zur Antizipation und Reaktion. Hilfreich ist
ein Frihwarnsystem. Fir den Fall kurzfristiger
abrupter Storungen gilt es, die bestehenden
Strukturen zu stabilisieren. Von Vorteil sind
hierfir Robustheit und Redundanz. Bei dauer-
haften, extern verursachten Veranderungen
ist die Organisation in einen neuen Gleichge-
wichtszustand zu bringen und dort zu stabi-
lisieren. Hierflir bendtigt man je nach Starke
derVeranderung die Fahigkeit zur Adaption
oder Transformation. Resilienz ist nach unserer
Definition also deutlich mehr als reine Wider-
standsfahigkeit. Und es geht um die gesamte
Prozesskette, von der Entwicklung und Planung
Uber die Herstellung von Baumaterialien und
Bauprodukten, die Errichtung und den Betrieb
von Gebduden bis hin zu deren Umbau und
Rickbau. Bei vorgelagerten Aktivitdaten sind
auch die Vorlieferanten (bis hin zur Rohstoffge-
winnung), bei nachgelagerten auch die End-
kunden (bis hin zum Gebdudenutzer) relevant.
Besonders erfolgskritisch sind die Ausfall-,
Funktions- und Betriebssicherheit in den Kern-
prozessen.

Die Resilienzstrategie des Unternehmens baut
auf einen Mix der Prinzipien Effizienz, Konsis-
tenz und Suffizienz. Meist handelt es sich um
angepasste Prozesse, Produkte, Technologien
und Services. Bei groRen Veranderungen kann
jedoch auch eine strategische Neuausrichtung
des Unternehmens, bis hin zu einer disrupti-
ven Geschaftsmodell-Innovation erforderlich
sein. Es gilt, die MaRnahmen nach dem Effek-
tivitatsprinzip (,Die richtigen Dinge zu tun")
kontextspezifisch zu priorisieren. So darf die
Effizienzstrategie nicht so weit getrieben wer-
den, dass die fir ein resilientes System beno-
tigten Sicherheitsreserven ,wegrationalisiert”
sind. Die Konsistenz-Strategie bietet das weit-
reichendste Transformationspotenzial, be-
ansprucht jedoch den langsten Zeithorizont.
Suffizienz-MaRnahmen wadren dagegen quasi
Uber Nacht wirksam, vorausgesetzt, sie werden
auf breiter gesellschaftlicher Ebene akzeptiert
und gelebt. So lehrten uns die jiingsten Kri-
sen, dass wir unser Verstandnis von Wohlstand
und Fortschritt Gberdenken mussen. Das Zu-
sammenleben in einer eng gewordenen Welt
kann nur unter Berlicksichtigung dkologischer
und sozialer Aspekte gelingen. Haufig gibt es
Wechselwirkungen zwischen dem zu optimie-
renden System und seinen Super- und Sub-Sys-
temen. So schonen viele der zur Steigerung
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der Resilienz vorgeschlagenen MaRnahmen
gleichzeitig die natirlichen Ressourcen, was
sich konomisch kostensenkend und 6kolo-
gisch belastungsmindernd auswirkt. Zur Vorbe-
reitung auf das Unerwartete sind zundchst fir
Gefahren mit hoher Eintrittswahrscheinlichkeit
- auf Basis des Effektivitatsprinzips - geeignete
MaRnahmen zu entwickeln und konsequent zu
realisieren. Dann gilt es, fiir Ereignisse mit ge-
ringerer Eintrittswahrscheinlichkeit ,Just-in-Ca-
se"-Szenarien mit stérungsspezifischen Hand-
lungsanweisungen vorzubereiten und diese
im tatsachlichen Storfall schnell umzusetzen.
Erfahrungen aus realen Krisen, wie denen der
vergangenen zweiJahre, dienen dazu, die
Resilienzstrategie des Unternehmens nachzu-
scharfen.

Ausblick

Unsere Gesellschaft und Wirtschaft, einschlieR3-
lich der Bau- und Immobilienbranche, wer-
den auch in der Zukunft groBen Gefahren
ausgesetzt sein. Deshalb sind technologische
Innovationen fiir die Zukunftsfahigkeit von
Unternehmen zwar eine notwendige, aber
nicht hinreichende Bedingung. Um weiterhin
erfolgreich zu sein, muss sich unsere Branche
umfassend weiterentwickeln und Erkennt-
nisse anderen Branchen adaptieren sowie

ihre Prozesse zukunftsfahig und resilient ge-
stalten. Ansatzpunkte liefert die transdiszipli-
nadr orientierte Theorie komplexer adaptiver
Systeme [25]. Demnach gilt es, die Strukturen
und Prozesse des Unternehmens so zu organi-
sieren, dass sowohl die eigene (interne) Kom-
plexitat, als auch die (externe) Komplexitat
der Umwelt angemessen bewaltigt wird. Im
Zentrum stehen Anpassungs- und Transforma-
tionsvermadgen sowie die Fahigkeit, aus Erfah-
rungen zu lernen, also wesentliche Bestand-
teile von Resilienz. Im politischen Wettbewerb
sowie in einigen Unternehmen besteht jedoch
offensichtlich wenig Anreiz, in Resilienz zu in-
vestieren. Es erscheint attraktiver, sogenanntes
«Backloading” statt ,Frontloading” zu betrei-
ben, d. h. Kosten in die Zukunft zu verlagern,
Ertrdge aber schon in der Gegenwart zu rea-
lisieren [12]. Dieses Problem ist beim Klima-
wandel offensichtlich, bei dem sich viele Men-
schen sehr schwer tun, heute Kosten zu tragen,
um in Zukunft erhohte Kosten zu vermeiden.
Gerade hier gilt es, energisch gegenzusteuern.
Wir missen eine Kultur schaffen, die den not-
wendigen Paradigmenwechsel ermaglicht.
Das Hinterfragen und Verandern eingefahre-
ner Denkmuster, Strukturen und Regeln ist die
Voraussetzung, um aus Krisen gestdarkt hervor-
zugehen. Das Fernziel der Dekarbonisierung
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kann nur Gber einen ganzheitlichen Ansatz
sowie ein enges und moglichst reibungsloses
Zusammenspiel von Wirtschaft, Wissenschaft,
Lehre, Gesellschaft und Politik erreicht wer-
den.

In einem dynamischen Umfeld muss man
Resilienz standig trainieren und weiterentwi-
ckeln. Resilienz wird aber nicht jeden Tag be-
notigt, da groRe Stérungen nicht permanent
auftreten. Und der Einmarsch in die Ukraine
lieR die Veroffentlichung von Teil Il und 11l des
6. Sachstandsberichts des Weltklimarats [26,
27]in den Hintergrund treten. Das subjekti-
ve Empfinden und Sicherheitsbedirfnis sind
eben relativ sowie situations- und zeitabhan-
gig [18]. In der Bau- und Immobilienbranche
lassen sich schwere Auswirkungen kinftiger
Krisen mindern, wenn wir die Art, Gebdude
zu planen, zu bauen, zu betreiben und riick-
zubauen radikal Gberdenken sowie die Orga-
nisationsstrukturen und Geschaftsprozesse in
abgestimmten Schritten proaktiv umgestal-
ten. Vor uns liegt eine Mammutaufgabe, die
es - mit einer optimistischen Grundhaltung -
kurzfristig und konsequent anzupacken gilt.

In der August-Ausgabe des Deutschen Inge-
nieurblatts wird Prof. Norbert Gebbeken vom
Forschungszentrum RISK, Prasident der Bayeri-
schen Ingenieurekammer-Bau, einen zusatzli-
chen Beitrag zur Resilienz von Gesellschaften,
Systemen und technischen Anlagen verof-
fentlichen. Darin beschreibt er, wie Resilienz
technischer Systeme in Bezug auf bauliche An-
lagen wirklich funktioniert und berechenbar
bzw. messbar wird. <
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Bundesverdienstkreuz fiir Werner Sobek
s-vJon Utopien traumen - und handeln!”

Der bekannte und vielfach ausgezeichnete
Ingenieur und Architekt Werner Sobek wurde
am 17. Mai 2022 mit dem ,Bundesverdienst-
kreuz am Bande des Verdienstordens der
Bundesrepublik Deutschland” ausgezeichnet.
Uberreicht wurde ihm das Bundesverdienst-
kreuz von der Wissenschafts- und Kunstminis-
terin Baden-Wiirttembergs, Theresia Bauer.
+Werner Sobek ist ein Architekturpionier und
er hat mit seinen visiondren Ideen fiir nach-
haltiges Bauen den Kontext zu Klimaschutz
und globaler Verantwortung hergestellt”, so
die Ministerin.

Sobek lehrte am Institut fir Leichtbau Ent-
werfen und Konstruieren (ILEK) der Universitat
Stuttgart sowie in Harvard und am IIT in Chi-
cago. Zudem griindete er ein weltweit tatiges
Planungsbiiro, dem er heute noch in beraten-
der Funktion zur Seite steht. Sein Ziel lasst sich
pragnantin einem Satz zusammenfassen: fur
mehr Menschen emissionsfrei und mit weni-
ger Material bauen.

Es war ein nachdenklicher Werner Sobek,
der diese besondere Auszeichnung einen Tag
nach seinem 69. Geburtstag aus den Handen
von Ministerin Theresia Bauer entgegenneh-
men durfte. Vor kurzem erst legte er mit dem
ersten Band seiner Trilogie ,non nobis" (avedi-
tion) einen ,alarmierenden Weltbericht Giber
das Bauwesen" vor, der die Schliisselrolle, die
das Bauwesen im Klimawandel spielt, detail-
liert beleuchtet.

DerVordenker der gebauten Umwelt von
morgen stellt fest, dass die Frage nach der
Zukunft - die Frage ,Wie sollen wir morgen
bauen?” - von Architekten und Ingenieuren
seit geraumer Zeit kaum noch gestellt wird.
+Dabei ist allgemein anerkannt, dass die Bau-
industrie mehr als jeder andere Sektor fiir die
globale Erwarmung, den ungezigelten Ver-
brauch von Ressourcen und die Erzeugung
gigantischer Mengen an Abfall verantwort-
lich ist. Umgekehrt spielt sie eine zentrale
Rolle bei der Ermdglichung eines gesunden
und letztlich friedlichen Zusammenlebens der
Menschen auf diesem Planeten”, lautet das
Resimee von Werner Sobek.

Bei der Neuausrichtung des Bauwesens
missen Architekten und Ingenieure mit So-
ziologen, Okologen und vielen anderen zu-
sammenarbeiten, um einen Diskurs in Gang zu
setzen, der die gesamte Gesellschaft betrifft,
so der Preistrager.

Werner Sobek geht in seiner Auseinan-
dersetzung mit den groRen Themen unserer

www.ingenieurbau-online.de

René Miiller

Prof. Dr.-Ing. Dr.-Ing. E.h. Dr. h.c. Werner Sobek gilt welt-
weit als Vordenker der gebauten Umwelt von morgen
und wurde am 17.05.2022 mit dem Bundesverdienst-
kreuz am Bande geehrt. Die Auszeichnung wurde ihm
von der Wissenschafts- und Kunstministerin Baden-
Wiirttembergs, Theresia Bauer, verliehen.

Zeitimmer einen Schritt weiter, polarisiert,
begeistert und treibt an. Dies wurde auch in
der Laudatio von Wolfgang Riehle, Ehrenpra-
sident der Architektenkammer Baden-Wirt-
temberg, sowie im Festvortrag von Dr. Marion
Ackermann, Generaldirektorin der Staatlichen
Kunstsammlungen Dresden, betont und un-
terstrichen.

In jingster Zeit hat Sobeks Ton nochmals

Umfrage gestartet

Auch in diesem Jahr haben Bundesingenieur-
kammer, AHO und VBI das Institut fiir Freie
Berufe (IFB) beauftragt, Daten zur wirtschaft-
lichen Lage der Ingenieur- und Architekturb-
ros in Deutschland zu erheben.

Durch ihre Teilnahme ermaglichen die Mit-
glieder die Bereitstellung und Analyse einer
umfangreichen und belastbaren Datenbasis,
die Informationen tuber die wirtschaftliche
Leistungsfahigkeit der Biiros liefert. Je groRer
die Belastbarkeit der gewonnenen Erkennt-
nisse ist, umso schlagkraftiger ist auch die
Argumentation gegenuber Politik und Auf-
traggebern und somit fir den Berufsstand als
Ganzes.

Die Befragung nimmt etwa 10 Minuten Zeit
in Anspruch. Die Teilnahme ist freiwillig und
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an Dringlichkeit gewonnen: ,Wir alle werden
in den ndachsten Jahrzehnten die verheeren-
den Auswirkungen der globalen Erwarmung
ertragen miissen. Warum also denkt niemand,
nicht einmal Architekten und Ingenieure, dar-
Giber nach, wie wir die Zukunft aktiv gestalten
kénnen?”

Werner Sobek fordertimmer wieder dazu
auf, differenzierter an die Planung unserer ge-
bauten Umwelt heranzugehen und den Ein-
satz bestimmter Baustoffe neu zu gewichten.
In einem kiirzlich erschienenen Interview mit
der Tagezeitung ,Die Welt" wurde Werner So-
bek gefragt, ob der von ihm geforderte Rich-
tungsschwenk im Bauwesen nicht illusorisch
sei, wenn man an den Kostendruck denke.
Seine Antwort: ,Wenn die Kosten driicken, ist
ein Reichtum an Phantasie gefragt!”

Und eben dieser Reichtum an Phantasie
entsteht fiir den Planer auf Basis von For-
schung, Erkenntnis und Wissen, wie er es auch
in seinem Vorwort zu ,non nobis" formuliert:
+Eine Analyse der Bevolkerungssituation, eine
Sichtung der Baustoffe unter vielfaltigsten Ge-
sichtspunkten, eine Darlegung der mit dem
Bauschaffen einhergehenden Energieverbrau-
che, der Emissionen und des Abfallaufkom-
mens und vieles mehr erlauben es, das Heute
umfassender und damit besser zu verstehen.
Es entsteht so eine tragfahige Basis, die eine
Entwicklung des Zukinftigen ermaglicht.”

Wirtschaftliche Lage der Ingenieur- und Architekturbiros

anonym. Alle Daten werden entsprechend
der Datenschutzbestimmungen vertraulich
behandelt und nicht weitergegeben. Auf
Wunsch konnen gerne ausgewadhlte Kenn-
zahlen fiir das Jahr 2021 tGibermittelt werden,
die das eigene Unternehmen mit einer Grup-
pe ahnlich strukturierter Biros vergleichen.

Bitte beteiligen Sie sich, um eine mog-
lichst breite Datenbasis zu erhalten. Die Be-
fragung endet am 14. August 2022. BIngk,
AHO und VBI danken Ihnen fir Ihre Unterstit-
zung.

Online-Befragung zur wirtschaftlichen
Lage: www.tlp.de/index22

Teilnahme per E-Mail: Die entsprechenden
Formulare stehen als Download auf den Sei-
ten der BIngK zur Verfligung.
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Betriebliche Weiterbildung im Wandel

Lernzeiten sollten anerkannt werden

Verdanderungen verlaufen in Unternehmen und ihrem Umfeld meist schleichend. So auch in der betrieb-
lichen Weiterbildung. Das danderte sich durch Corona schlagartig. Die Pandemie verhalf dem Online-Lernen

zum Durchbruch. | Ronja Siemens

EtiAmmos/AdobeStock

) +Das war eine andere Zeit", erwidert Klaus
Doll auf die Frage, was sich seit der Jahr-
tausendwende in der betrieblichen Weiter-
bildung gedndert hat. ,Damals waren die
Seminare noch echte Auszeiten vom Betriebs-
alltag”, erganzt der Organisationsberater

aus Neustadt an der WeinstraRe (D). Dann
schildert er, wie er zu Beginn seiner Berater-
tatigkeit, meist bepackt mit mehreren Mode-
rationstafeln und einem riesigen Koffer, in
Seminarhotels fuhr, um dort ein drei- bis fiinf-
tdgiges Fihrungstraining durchzufiihren. Heu-
te hingegen dauerten dieselben Seminare
meist nur noch ein, zwei Tage, stellt der Bera-
ter niichtern, jedoch ohne Bedauern fest.

Die Teilnehmer ,ticken” heute anders
Zur Jahrtausendwende war eine zentrale
Funktion der Prasenz-Seminare und der Pra-
senz-Trainings noch, dass die Teilnehmer sich
personlich kennen, verstehen und als Person
schdtzen lernen. Dies geschah zu einem gro-
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Ben Teil wahrend der informellen Gesprache
in den Pausen oder abends an der Bar. Die-
se Gesprdche finden heute kaum noch statt:
«Stattin den Pausen gemeinsam Kaffee zu
trinken und zu schwatzen, ziehen sich die Teil-
nehmer heute in der Regel mit ihrem Handy
in eine ruhige Ecke zurtick, um dort zu tele-
fonieren oder ihren Maileingang zu checken”,
stellt Doll bedauernd fest. Und abends sitzen
sie nur noch selten gemeinsam an der Bar;
stattdessen erledigen sie in ihren Zimmern an
ihren Laptops noch dringliche Aufgaben oder
chatten mit Bekannten.

Durch diese Veranderung des Sozial-
verhaltens ging eine zentrale Funktion der
Prasenz-Seminare weitgehend verloren: die
Netzwerkbildung. Auch deshalb denken viele
Unternehmen dariiber nach, inwieweit man
die zeitintensiven und meist teuren Prasenz-
Seminare durch Online-Trainings und -Semi-
nare ersetzen kann.

Die Digital-Technik
entwickelte sich rasant weiter
Mit dem Thema E-Learning begannen sich die
Personalverantwortlichen in den Unterneh-
men verstarkt kurz vor der Jahrtausendwende
zu befassen, erklart die Wiener Wirtschafts-
psychologin und (Online-)Trainerausbilderin
Sabine Prohaska. Denn damals wurde der
Verdanderungs- und somit Lernbedarfin vielen
Unternehmen so groR3, dass er zentral, also
zum Beispiel von den Personalabteilungen,
nicht mehr erfasst werden konnte. Zudem
wurde der Weiterbildungsbedarf aufgrund
derverschiedenen Funktionen der Mitarbei-
terin den Unternehmen sowie deren unter-
schiedlicher Vorerfahrung so individuell, dass
er mit standardisierten Programmen allein
nicht mehr befriedigt werden konnte.
Deshalb debattierten die Personaler unter
dem Begriff ,Employability” (Arbeitsmarkt-
fahigkeit) lebhaft dariiber, inwieweit die
Mitarbeiter kiinftig selbst dafir verantwort-
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lich sein sollten, dass sie - kurz-, mittel- und
langfristig - die Fahigkeiten haben, die sie
zum Wahrnehmen gewisser Aufgaben und
Funktionen im Unternehmen brauchen. Die
Mitarbeiter sollten, wie der Unternehmensbe-
rater Alban Maier betont, sozusagen ,Selbst-
entwickler” werden, und als ein geeignetes
Tool hierfir wurden unter anderem elektro-
nische Lernplattformen gesehen, ,mit deren
Hilfe sich die Mitarbeiter das bendtigte Wis-
sen selbst aneignen kénnen - und zwar dann,
wenn sie es brauchen.”

Zum Einsatz kamen diese E-Learning-Platt-
formen aber meist nurin GroBunternehmen,
konstatiert Hans-Peter Machwidirth, Inhaber
eines Beratungsunternehmens, - unter an-
derem, weil der Aufbau der hierfiir erforder-

EtiAmmos/AdobeStock

lichen IT-Infrastruktur und die Entwicklung der
bendtigten Lernprogramme zum damaligen
Zeitpunkt noch so teuer war, dass sich diese
Investition nur bei groRen Mitarbeitergrup-
pen lohnte. Entscheidender war laut Prohaska
jedoch: ,Um die Jahrtausendwende waren
die Zielgruppen der Weiterbildung noch weit-
gehend Babyboomer, also keine Digital Nati-
ves, sondern Immigrants mit einer eher gerin-
gen Digitalkompetenz." Entsprechend grofR
waren oft ihre Vorbehalte gegen ein com-
putergestitztes Lernen. Deshalb erlahmte in
den Folgejahren zunehmend die anfangliche
Euphorie vieler firmeninterner Weiterbildner
fir das Thema E-Learning.

Weiterbildner ,verschliefen”
wichtige Entwicklungen

Viele Weiterbildner und mit ihnen zahlreiche
externe Berater ,verschliefen” in den Folge-
jahren denn auch zwei entscheidende Ent-
wicklungen:
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1. 2007 kam das erste iPhone von Apple auf
den Markt und die sogenannten Smart-
phones entwickelten sich danach rasch zu
einem alltaglichen Wegbegleiter nicht nur
derjungen Menschen. Und:

2. Spatestens ab 2010 waren nicht nur die
meisten Weiterbildungsteilnehmer Digi-
tal Natives, sie ibernahmen zunehmend
auch Entscheider-Positionen in den Unter-
nehmen.

Dies fiihrte laut Alban Maier nicht selten zu
der anachronistischen Situation, ,dass im Be-
triebsalltag zwar schon alle fiir die Leistungs-
erbringung relevanten Prozesse computer-
und netzgestitzt abliefen, in der betrieblichen
Weiterbildung die moderne Informations-
und Kommunikationstechnik aber nicht zum
Einsatz kam. Und wahrend die Mitarbeiter
privat schon langst ganz selbstverstandlich
neben Selbstlern-Apps, beispielsweise zum
Sprachenlernen, auch sogenannte Coaching-
Apps, beispielsweise zum Entspannen, nutz-
ten, ergdanzt Hans-Peter Machwiirth, ,lautete
im Business-Bereich noch weitgehend das
Credo: Ein Coaching setzt ein persdnliches
Treffen von Coach und Coachee voraus.” Dieser
Widerspruch beeinflusste auch das Image der
firmeninternen Weiterbildung negativ. ,Der
Digitalisierungsprozess in der Wirtschaft und
Gesellschaft ging an der betrieblichen Weiter-
bildung und Personalentwicklung iiber viele
Jahre fast spurlos vorbei”, bilanziert dann auch
Sabine Prohaska.

Corona war ein lauter Weckruf
Das dnderte sich schlagartig durch die Pande-
mie. Insbesondere wahrend der Lockdowns
waren Prasenzveranstaltungen nicht oder nur
bedingt madglich. Deshalb wurde in vielen Be-
trieben das Online-Lernen forciert. Das Lernen
mit entsprechenden Plattformen, Foren und
Kollaborationstools wurde anfangs aber oft
noch als ein minderwertiger Ersatz fiir das Se-
minarlernen gesehen. ,Erst allmahlich dam-
merte den Verantwortlichen, dass das digitale
Lernen eine iberfallige Bereicherung der Wei-
terbildung darstellt”, sagt Prohaska. ,Unter an-
derem, weil die Teilnehmer hierbei viel star-
ker dazu animiert werden, ihre Lernprozesse
selbst zu organisieren und zu gestalten.”

Ein weiterer Vorteil des Online-Lernens
ist laut Hans-Peter Machwiirth, ,dass mitihm
neue Personengruppen fir die Weiterbildung
erreichbar sind”, so zum Beispiel
> Mitarbeiter, die nicht au3er Haus tibernach-
ten wollen oder kdnnen, und
> Mitarbeiter, die nicht ein, zwei Tage im Be-
trieb fehlen kdnnen oder mochten.
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In den zurlckliegenden 1,5 Jahren haben
deshalb auch viele Unternehmen die erfor-
derliche technische Infrastruktur hierfiir auf-
gebaut.

Ziel: Eine neue Lernkultur entwickeln
Die notige Technik zu implementieren, sei
aber nur ,der erste Schritt”, betont Prohaska.
Entscheidend sei das Etablieren einer neuen
Lernkultur. ,Wenn die Mitarbeiter realin ihrer
Entwicklung gefordert werden sollen, gilt es
auch zahlreiche soziale und emotionale As-
pekte zu beachten.”

Deshalb empfiehlt sie Unternehmen zum
Beispiel beim Aufbau einer neuen Lerninfra-
struktur und Entwickeln neuer Lerndesigns
stets zu reflektieren:
> Wer soll diese nutzen?
> Welche Kompetenzen/Eigenschaften sind
hierflir nétig? Und:
> Inwieweit sind diese bei den potenziellen
+Usern” bereits vorhanden bzw. miissen sie
beiihnen erst noch entwickelt werden?

Wenn in den Unternehmen real eine neue
Lernkultur entstehen soll, bei der das Lernen
ein integraler Bestandteil des Arbeitsalltags
der Mitarbeiter ist, sollten aber auch gewis-
se Rahmenbedingungen gegeben sein. Dann
sollten zum Beispiel Lernzeiten von den Un-
ternehmen als solche anerkannt, zur Verfi-
gung gestellt und bezahlt werden - und zwar
unabhdngig davon, ob die Mitarbeiter im Be-
trieb oder Homeoffice arbeiten. Dies ist in vie-
len Unternehmen noch nicht der Fall.<

RONIJA SIEMENS

> arbeitet als auf Bildungs- und
Beratungsthemen spezialisierte
Journalistin u.a. fiir die PRofilBera-
ter GmbH, Darmstadt
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Die Klimakrise - Transformation der gebauten Umwelt

Entwurfsgrundsatze bei der

Tragwerksplanung

Um die Erderwarmung in beherrschbaren Grenzen zu halten, ist
eine dramatische Reduktion der Treibhausgasemissionen erforder-
lich. Allein die Herstellung und der Betrieb von Gebauden exklusive
Infrastrukturen verursachen ca. 38 % der weltweiten CO,-Emissio-
nen. Hier liegt ein enormes Einsparungspotenzial, dessen Ausschop-
fung jedoch eine drastische Transformation der gebauten Umwelt
erfordert. Das Ziel dieser Artikelserie ist es, das Bewusstsein fir

die dringende Notwendigkeit dieser Transformation zu starken,
relevante Hintergrundinformationen zuganglich zu machen und
Ansatze fiir einen positiven Beitrag aufzuzeigen. Welchen Einfluss
dabei auch das Potenzial der Arbeit von Tragwerksplanerinnen und
-planern durch entsprechende Entwurfsprinzipien und diverse An-
satzpunkte hat, zeigt dieser Artikel der mehrteiligen Serie auf.

| Angela Feldmann, Max Dombrowski, Nicholas Nearchou, Stefanie Griin
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) Eine Kernaussage des Dresdner Moral-
kodex fir europdische Ingenieurinnen und
Ingenieure von 1998 lautet: ,Europas Ingeni-
eure erbringen ihr Werk in Verantwortung vor
der Menschheit, der Umwelt und sich selbst.
Ihr Schaffen dient dem Wohl und der Fort-
entwicklung der Gesellschaft." [1]. Als pro-
fessionell den Ingenieurberuf Ausiibende
haben wir die Aufgabe und die Verpflichtung
gegeniber der Gesellschaft, etwas gegen
die Klimakrise zu unternehmen. Von den
Gesamtemissionen der Baubranche entfallt
etwa ein Viertel und somit 10 % der welt-
weiten CO,-Emissionen auf die Errichtung
von Gebduden [2] - diesen Hebel miissen
wir nutzen. Wir kbnnen damit beginnen, in-
dem wir in unseren Projekten CO,-Emissio-
nen erfassen und reduzieren.

Bildwerk/AdobeStock
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Hdufig wird betont, dass der oder die Ein-
zelne durch einen nachhaltigen Lebensstil viel
bewirken kann. Die Vermeidung von Fliigen,
die Einschrankung des Autoverkehrs und eine
vegane Erndhrung sind wirksame personliche
MaRnahmen auf dem Weg zur Dekarbonisie-
rung - doch der Einfluss der Tragwerksplanen-
den kann weitaus gréRer sein. Die britische
Institution of Structural Engineers (IStructE)
verdeutlicht das mit einem Beispiel (Abbil-
dung 1). Reduzieren das Tragwerk planende
Personen die CO,-Emissionen ihrer Tragkonst-
ruktionen um 20 % - was durchaus realistisch
ist- dann werden pro Jahr und Planendem bis
zu 200.000 kg CO, eingespart. Das entspricht
etwa 200 Hin- und Riickfligen zwischen Lon-
don und New York.

Dieser Vergleich zeigt das groRe Einfluss-
potenzial, das Tragwerksplanerinnen und
-planerinihrem Arbeitsalltag haben und ver-
deutlicht die damit einhergehende Verant-
wortung. Im Folgenden werden einige Ent-
wurfsprinzipien und konkrete Ansatzpunkte
flr die praktische Umsetzung aufgezeigt.

MaRnahmen zur Minimierung des
Ressourcenverbrauchs

Die Entwurfsgrundsdtze fir Tragwerke mit
maglichst geringen grauen Emissionen lassen
sich zwei Handlungsfeldern zuordnen: Reduk-
tion des Ressourcenverbrauchs und Deckung
des verbleibenden Bedarfs durch Ressourcen
mit moglichst geringen grauen Emissionen
(GWP = Global Warming Potential).

Die wirkungsvollste MaBnahme, um den
Ressourcenverbrauch zu senken, ist der Ver-
zicht auf Neubau. Zu Beginn eines Bauprojekts
sollte hinterfragt werden: Ist (neu) bauen
die Antwort auf die Bedarfsfrage oder kénn-
te Bestand zumindest teilweise erhalten und
saniert werden? Die Frage nach der Angemes-
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Gibbons 0. and Orr J.)./1StructE Ltd

Abb. 1: Kontextualisierung der CO,-Einsparpotenziale von Tragwerksplanerinnen und -planern (IStructE) [3]

senheit des Bedarfs ist eine Frage der Suf-
fizienz. Bei Abriss eines Bestandsgebdudes
sollte gepriift werden, ob Baukonstruktio-
nen wie die Griindung oder einzelne Bau-
teile wiederverwendet werden kénnen. Die
Grundlage fiir Riickbaubarkeit und Wieder-
verwendung von Bauteilen muss in der Pla-
nung von Neubauten heute schon geschaf-
fen werden.

Die fiinf Prinzipien des Leichtbaus
Im Fall eines Neubaus kann durch einen Ent-
wurf mit sinnvollem Kraftfluss unnétiger
Materialeinsatz vermieden werden. Intelli-
gent entworfene Baukonstruktionen zeich-
nen sich durch einen geradlinigen vertika-
len Lastabtrag ohne Verspriinge und eine
effektiv positionierte horizontale Gebdude-
aussteifung aus. Die von Jorg Schlaich in [4]
zusammengetragenen funf Prinzipien des
Leichtbaus sind wichtige Grundsatze fiir res-
sourcenschonende Tragwerke:

1. Kleine Spannweiten sind materialsparend,
weil bei Biegebauteilen das Verhaltnis aus
notwendiger Bauhdhe durch Spannweite
im Quadrat wachst (MaRstabseffekt).

2. Biegungvermeiden und Biegebauteile in
axial beanspruchte Bauteile aufldsen.

3. Materialien mit groRer Reif3ldange (= Zug-
festigkeit/Rohdichte) sind effizient.

4. Durch Vorspannung Druckbeanspruchung
(Knickgefahr) in Zugbeanspruchung um-
wandeln.

5. Doppelt gekrimmte Flachentragwerke
(Schalen- und Membrantragwerke) tragen
Lasten sehr effizient Gber Druck- und Zug-
krafte ab.

In der Planung kann eine weitere Effizienz-
steigerung erreicht werden, indem die Ein-
zelbauteile entsprechend ihrer tatsachlichen
Belastung und Spannweite dimensioniert
werden, statt nur wenige mal3gebende Fal-
le zu beriicksichtigen. Der Einsatz nichtlinea-
rer Berechnungsmodelle und Methoden des

Gholam, Ben/IStructE Ltd

Gholam, Ben/IStructE Ltd

Abb. 2: Stahltragwerk eines Biirogebdudes in zwei Varianten: A) Spannweite 15m und volle Ausnutzung; B) Spannweite 7,5 m und ca. 80 % Ausnutzung. Das GWP von A) ist mit
100 kgC02e/m? 2,5-Mal gréRer als von B) mit 40 kgC02e/m?[5]

www.ingenieurbau-online.de
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parametrischen Entwerfens vereinfachen die
Planung von Tragstrukturen mit optimierten
Bauteildimensionen. Im Vergleich der Ansatze
zeigt eine Sensitivitatsstudie [2], dass der ers-
te Grundsatz des Leichtbaus - Spannweiten zu
reduzieren - einen wesentlich hoheren Effekt
auf die Materialeffizienz und damit die grauen
Emissionen der Tragstruktur hat als ein hoher
Ausnutzungsgrad (Abbildung 2).

Optimierungspotenzial bei Decken
Nach einer Auswertung von 600 Tragwerken
[6] (zusammengefasstin [7]) verursachen
Deckenkonstruktionen mit ca. 40-50 % den
groRRten Teil der grauen Emissionen und bie-
ten somit das gré3te Optimierungspotenzial
(Abbildung 3). Durch Masseeinsparung in den
Decken werden auch alle nachfolgenden Teile
des Tragwerks entlastet und konnen ressour-
censparender dimensioniert werden.

Beim Blick auf die Massenverteilung ist zu
erwadhnen, dass die Eigenlasten eines Trag-
werks nur notwendiges Ubel sind, um die
duReren Lasten aufzunehmen [4]. Da wir als
Tragwerksplanende Einfluss auf Nutz- und
Ausbaulasten haben, ist es wichtig, iber deren
Annahme und Positionierung nachzudenken.
Hoher belastete Bereiche (z. B. Bibliotheken,
Technikrdume) lassen sich sinnvoll Gber verti-
kalen Bauteilen oder direkt auf der Griindung
positionieren. Mit zunehmender Planungstie-
fe sollten Ausbaulasten verfeinert berechnet
und Nutzlasten auf die tatsachlich geplante
Nutzung abgestimmt werden.

Ein willkdrlicher Sicherheitszuschlag durch
die pauschale Aufrundung von Lasten fiihrt zu
sunsichtbaren” Tragfahigkeitsreserven. Nur
wenn solche Reserven fiir eine zukiinftige
Flexibilitdt in Nutzung oder Ausbau durch die
Bauherrschaften gewiinscht und ein konkre-

ter Nachnutzungsfall definiert ist, sollte dies
in den Lastannahmen vorgesehen werden.
Alternativ kann ein effizient ausgenutztes
Tragwerk geplant und auf eine spatere Ad-
aptivitat ausgelegt werden. Hierfiir konnen
z. B.Voraussetzungen fiir nachtragliche Ver-
starkungsmaRnahmen schon in der Planung
geschaffen werden. Eine einfache Trennbar-
keit von Tragstruktur, Ausbau und Haustechnik
ermaglicht die Anpassung einzelner Ebenen
an die gednderten Nutzungsanforderungen
(z.B.Vermeidung von in Bauteile eingebun-
dene Leitungen).

Bei weit spannenden Decken, Dachern
und Tragern fihren hohe Gebrauchstauglich-
keitsanforderungen in der Regel zu gréReren
Querschnittsabmessungen als die Tragfahig-
keit. Verformungs- und Schwingungskriterien
sollten daher in Wechselwirkung mit erforder-
licher Materialmasse abgewadgt und mit der
Bauherrschaft definiert werden. Gute Eigen-
schaften konnen aber auch mit schlanken
Bauteilen erreicht werden, z. B. mithilfe von
Vorspannung oder Schwingungsdampfern.

Die Planung von Wanden

Die in Abbildung 3 dargestellten Anteile der
grauen Emissionen in Tragwerksteilen weisen
mit 16-25 % den Wanden und mit17-23 % den
Grindungsbauteilen ebenfalls groRe Opti-
mierungspotenziale zu. Eine radikale Einspar-
option ist der Verzicht auf ein oder mehrere
Untergeschosse, da es fir erdberiihrte Bautei-
le keine Alternativen zum emissions- und res-
sourcenintensiven Baustoff Beton gibt. Dazu
kommt, dass KellerauRBenwadnde auf die ho-
hen Belastungen aus Erddruck und driicken-
dem Grundwasser ausgelegt werden mussen.
Doch auch weniger belastete Wande in den
Obergeschossen werden oft dicker geplant,

Watson, Natasha/IStructE Ltd

Abb. 3: Verteilung der grauen Emissionen in der Tragstruktur auf die Einzelelemente [7]
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als statisch erforderlich. Bei nichttragenden
Wanden sollte Gber biobasierte Alternativlé-
sungen zum Stahlbeton und Mauerwerk nach-
gedacht werden. Dafiir stehen zum Beispiel
Platten und Steine aus Lehm oder Hanfkalk
zur Verfliigung.

Materialeinsatz bei Griindungen
reduzieren

Jedes Bauwerk ist ein Unikat, das sich zumin-
dest durch den Standort und damit den anste-
henden Baugrund unterscheidet. Hierbei ist es
wichtig zu verstehen, dass der Baugrund Teil
des Tragwerks ist. Dem sollte Rechnung getra-
gen werden, indem die jeweilige Baugrund-
situation schon vor Planungsbeginn durch
ausreichende Bodenerkundungsmaf3nahmen
berticksichtigt und das Tragwerk auf die Bau-
grundgegebenheiten ausgelegt wird. Durch
die Planung mit den tatsachlich vorhandenen
Baugrundkennwerten anstelle von konserva-
tiven Annahmen kann der Materialeinsatz der
Griindung deutlich reduziert werden. Auch
konstruktive Ldsungen wie z.B. Streifenfunda-
mente statt einer Bodenplatte konnen helfen,
Material zu sparen.

Materialien mit geringen grauen
Emissionen verwenden

Um die grauen Emissionen eines Gebdudes zu
reduzieren, missen unter anderem Materia-
lien mit geringem GWP verwendet werden.
Hier bieten biobasierte Baustoffe einen klaren
Vorteil gegeniiber mineralischen Baustoffen
[8]. Abhdangig vom Produktionsprozess und
von der Materialzusammensetzung kénnen
die grauen Emissionen innerhalb der einzel-
nen Baustoffe und -produkte variieren.

Herstellungsprozess mit Holz

Durch den Prozess der oxygenen Photosyn-
these wird Kohlenstoff aus dem (O, in der
Atmosphdre im Holz gebunden (C-Sequest-
rierung). In der Okobilanz entsteht dadurchin
der Herstellungsphase A ein negatives GWP.
Dem gegeniber stehen die positiven Emissio-
nen aus dem Herstellungsprozess, die je nach
Holzdichte und Verarbeitungsgrad variieren
konnen. So sind die Herstellungsemissionen
bei weit verarbeitetem Brettschichtholz z.B.
groRer als bei Vollholz und die Gutschriftin
A1-A3 fallt geringer aus (Tabelle 1). Mit der
Entsorgung des Holzprodukts in Phase C3 wird
die Gutschrift des sequestrierten CO, wieder
abgezogen, sodass sich als Summe Gber den
Lebenszyklus ein positives GWP ergibt. Das an-
schlieRende Verwertungsszenario entscheidet
dariber, ob das (0, tatsdchlich frei wird - wie
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Tabelle 1: kg COZ—/'l'quivalent verschiedener Baustoffe aus Okobaudat [9]

A1l bis A3 3 Gesamt
Beton C30/37 1m? 283,10 15,87 299,00
Beton C50/60 1m? 300,00 6,01 306,01
Bewehrungsstahl 1t 683,36 0,00 683,36
Brettschichtholz 1m? -668,00 | 819,70 151,70
Brettsperrholz 1m? -637,66 792,80 155,10
Konstruktionsvollholz 1m? -721,70 | 809,70 88,00
Furnierschichtholz 1md -465,40 | 896,20 430,80
Baustdhle: Offene 1t 1125,00 1,84 1126,84
Walzprofile und Grobbleche
Mauerziegel 1mé 138,30 -10,06 128,24

es beim heutigen Standardszenario, der ther-
mischen Verwertung, der Fall ist - oder ob CO,
durch die Wiederverwendung der Holzpro-
dukte iber den Gebdudelebenszyklus hinaus
gespeichert bleibt.

Eine nachhaltige und schonende Forstwirt-
schaft sichert den Erhalt der Walder und somit
die Fahigkeit des Walds als dauerhafte CO,-
Senke [8], [10]. Schnittholz und Holzprodukte
aus nachhaltig bewirtschafteten Waldern wer-
den beispielsweise durch die Umweltzeichen
des PEFC (Programm for the Endorsement of
Forest Certification), des FSC (Forest Stewards-
hip Council) oder von Naturland ausgezeich-
net. In Deutschland sind 78 Prozent der Wald-
flache PEFC zertifiziert [11].

Was sagt die Betongiite aus?

Das GWP von Beton wird maf3geblich durch
die Art und Menge des verwendeten Zements
beeinflusst, genauer gesagt durch den Anteil
seines emissionsintensiven Hauptbestand-

teils - Klinker. Bei der Klinkerherstellung ent-
stehen ca. ein Drittel der CO,-Emissionen aus
dem Betrieb des Brennofens und zwei Drittel
aus der chemischen Reaktion zur Entsauerung
des Kalksteins zu Branntkalk. Zementmischun-
gen mit geringerem Klinkeranteil und einem
erhdhten Anteil an natirlichen Zusatzstoffen
wie gemahlenem Kalkstein oder kalziniertem
Ton besitzen ein geringeres GWP. Klinkerarme
Zemente basieren heute noch grotenteils
auf den Nebenprodukten anderer emissions-
intensiver Industrien, so wird z. B. beim CEM Ill
bis zu 95 % des Klinkers durch Hittensand aus
der Stahlproduktion ersetzt. Da Hittensand
durch die Weiterentwicklung der Stahlpro-
duktion in Zukunft knapper werden kdnnte,
werden neuartige Zementarten wie CEM 11/C
und CEM VI an Bedeutung gewinnen, die bei
geringerem Hiittensandanteil einen Klinker-
gehaltvon nur 50 bzw. 35 Prozent besitzen
[12]. Damit diese Zementarten tatsachlich
Anwendung in der Ausfihrung finden, muss
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in der Ausschreibung auf Betone mit CO,-redu-
ziertem Zement hingewiesen werden.

Der Zementanteil im Beton hangt maR-
geblich von der Betongiite ab. Ein Beton der
Druckfestigkeitsklasse (50/60 (w/z-Wert = ca.
0,4) enthalt fast doppelt so viel Zement wie
ein Beton der Klasse C20/25 (w/z-Wert = ca.
0,8) [13].

Recyceln von Stahl

Die Stahlerzeugung kann durch zwei we-
sentliche Verfahrensrouten erfolgen. Bei der
Primdrroute wird aus Eisenerzen im Hochofen
Roheisen erzeugt, das im Sauerstoffkonverter
zu Rohstahlverarbeitet wird. Bei der Herstel-
lung von einer Tonne Stahl entstehen durch
die beiden Prozessschritte der Primdrroute un-
gefdhr 2,3 Tonnen CO,. Alternativ kann durch
Recyceln von Stahlschrott in der Sekundarrou-
te im Elektrolichtbogenofen Stahl (Sekundar-
stahl) hergestellt werden. Die CO,-Emissionen
kénnen dadurch um mebhr als die Halfte redu-
ziert werden [14]. Die weltweite Nachfrage
nach Stahlschrott ist allerdings deutlich hoher
als die Verfiigbarkeit. Nur 20 % der Ausgangs-
materialien der globalen Stahlproduktion
kénnen mit dem heute vorhandenen Stahl-
schrott abgedeckt werden. Die Verwendung
von Sekunddrstahl tragt somit nur geringfligig
zum globalen Klimaschutz bei [14, 15].

Transportwege bei der
Entscheidungsfindung
beriicksichtigen

Fir alle Baustoffe gilt: Ein kurzer Transport-
weg wirkt sich positiv auf das GWP aus. Daher
ist eine Uberpriifung der lokalen Verfiigbar-
keit von Baustoffen und -produkten sinnvoll
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und sollte in der Entscheidungsfindung eben-
falls beriicksichtigt werden. Beispielsweise
liegt der GWP-Anteil im Transportmodul A4 an
der gesamten Herstellungsphase A fiir Betone
€20/25 bis C35/45 bei ca. 3 %, wahrend er bei
den h6éheren Betongtiten C45/55 bis C50/60
aufgrund der eingeschrankten Verfiigbarkeit
und entsprechend langeren Transportwegen
einen Anteil von ca. 10 % ausmacht [9].

Fazit

Die zusammengetragenen Entwurfsgrund-
sdtze fir ein ressourcenschonendes und emis-
sionseffizientes Bauen sind fir uns Tragwerks-
planerinnen und -planer keinesfalls Neuland;
sie erweitern unsere alltdglichen Uberlegun-
gen lediglich um d6kologische Aspekte. Ihre
Basis ist die klassische Aufgabe des material-
effizienten Tragwerksentwurfs, gepaart mit
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der Kenntnis der wichtigsten Baustoffe fiir
eine materialoffene Planung. Um unserer
Verantwortung als Tragwerksplanende in der
Klimakrise gerecht zu werden, gilt es, diese
Zusammenhange zu verinnerlichen und sie
bereits ab friihen Planungsphasen in die Dis-
kussion bei Planungspartnerschaften und mit
der Bauherrenschaft einzubringen. <
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Ingenieurkammer-Bau NRW
12.000 Baume fir das Klima

Die Ingenieurkammer-Bau NRW hat im April
an zwei Standorten insgesamt 12.000 Bau-
me gepflanzt. In Ratingen bei Diisseldorf und
Stolberg bei Aachen soll so ein klimaresilienter
Mischwald entstehen. ,Die Verantwortung fir
das Gemeinwesen gehort zur DNA des Bau-
ingenieurwesens. Deshalb haben wir als IK-
Bau NRW beschlossen, uns fir die Zukunft des
Walds in NRW zu engagieren”, erkldrte Dr.-Ing.
Heinrich Bokamp, Prasident der Ingenieur-
kammer-Bau NRW, den Gedanken hinter der
Aktion. ,Die Lebensdauer der Setzlinge, die wir
in diesem Fruhjahr pflanzen, weist dabei Giber
das einzelne Menschenleben hinaus und wir
verstehen unser Engagement fiir den Wald in
NRW als eine Art Generationenvertrag.”

Die Ingenieurkammer-Bau NRW hat sich
bewusst dafiir entschieden, kleine und mit-
telstandische Forstbetriebe vor Ort zu unter-
stiitzen, die oft durch das Raster staatlicher
Forderung fallen. ,Der Klimawandel ist ein
weltweites Problem und wir handeln nach
dem Motto ,global denken, lokal handeln’. Uns
war es wichtig, nicht einfach an einem namen-
losen Ort Baume pflanzen zu lassen, deren
Wachsen und Gedeihen niemand von unsin
Augenschein nehmen kann. Dieses Projekt ver-
pflichtet uns auf Dauer und selbstverstandlich
hat sich die Kammer vertraglich zusichern las-
sen, dass sie die gepflanzten Baume jederzeit
besichtigen darf", so Dr.-Ing. Hubertus Brauer,
Vizeprasident der IK-Bau

In Stolberg und Ratingen entstehen mithil-
fe der IK-Bau NRW aus ehemaligen Monokul-
turen klimaresiliente Mischwalder mit hohem
Laubbaumanteil. Ralph Prym, Forstwirt und
Geschaftsfiihrer der Laufenburg GmbH in Stol-
berg: ,Auf der aufzuforstenden Flache stan-
den bis 2021 Fichten im Alter von 60 Jahren.
Die Fichten waren vom Borkenkdfer befallen
und mussten gefallt werden. Wir werden auf
der Flache verschiedene Baumarten pflanzen,
wie amerikanische Roteichen, Esskastanien,
Hybridlarchen und Kiistentannen." Auch in Ra-
tingen bestand die Flache vor der Aufforstung
aus einem 31-jdhrigen Fichtenwald. ,Nach der
Aufforstung wird ein Mischwald aus Buchen,
Vogelkirschen, Bergahorn und Traubeneichen
entstehen”, so Wilderich Freiherr von Ketteler,
Inhaber des Forsts in Ratingen.

Der nordrhein-westfalische Wald hat in den
vergangenen Jahren unter Stirmen, Trocken-
heit und der Massenvermehrung des Borken-
kdfers enorm gelitten. Die Menge des soge-
nannten Kalamitdtsholzes, das wegen Diirre,

www.ingenieurbau-online.de

Sturm und Borkenkaferverfall vorzeitig ver-
wertet werden musste, ist in diesem Zeitraum
mit 34 Mio. Festmetern (fm) auf einen Rekord-
wert gestiegen.

Der Wald als Kohlenstoffsenke ist ein ent-
scheidender Faktor im Kampf gegen die
Klimaerwarmung. Uber die Klimaschutz-
funktion hinaus speichern die Baume und der
Waldboden Niederschlagswasser. Der Wald
trdgt so direkt zum Hochwasserschutz und zu
der Versorgung mit sauberem Wasser bei. Als
naturlicher Larmschutz filtern Walder zudem
Staub und Schadstoffe aus der Luft und sind
Orte der Ruhe und der Erholung.

Das Problem fir die Forstwirte besteht
darin, dass es bislang kein etabliertes System
gibt, um die vielfdltige Nutzung des Walds
durch die Gesellschaft auch angemessen zu
honorieren.

Dabei mussen die wirtschaftliche Verwer-
tung des Holzes und der Klimaschutz kein
Gegensatz sein. ,Wird Holz als Bauholz ge-
nutzt, bleibt das €O, im Holz gespeichert und
wird erst mit der energetischen Verwertung
wieder freigesetzt. Gelingt es, die Holzbau-
quote in NRW und in der ganzen Republik zu
erhdhen und Baustoffe mit groRem CO,-FuRR-
abdruck wie Beton dort, wo es Sinn ergibt, zu
ersetzen, hatte das einen unmittelbar posi-
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tiven Effekt im Kampf gegen den Klimawan-
del”, so Dipl.-Ing. Axel Conrads, Mitglied des
Vorstands der IK-Bau NRW. ,Wollen wir mehr
mit Holz bauen, muss dieser Baustoff aus re-
gionalen und nachhaltig betriebenen Forsten
und zu wirtschaftlich vertretbaren Kosten zur
Verfligung stehen. Gerade die letzten Monate
haben die Auswirkungen eines sehrvolatilen
Holzpreises fir Bauherren und Bauwirtschaft
unter Beweis gestellt. Dabei findet auchim
Hinblick auf die wirtschaftliche Verwertung
des Walds als Bauholz ein Umdenken statt.
Wahrend friher hierzulande die Monokultur
des Fichtenwalds das Bild dominierte, setzt
die moderne Forstwirtschaft auf Mischwalder,
wie sie nun auch die IK-Bau NRW in Stolberg
und Ratingen pflanzt”, erklart Conrads.

Die IK-Bau NRW bekennt sich deshalb zum
nachhaltigen Bauen. So hat sich die Kammer
erfolgreich fiir eine Erleichterung des Holz-
baus in der novellierten Landesbauordnung
eingesetzt. Ein eigener Ausschuss setzt sich in
der IK-Bau NRW aktiv mit dem Thema Nach-
haltigkeit auseinander und treibt die Thema-
tik in Verdffentlichungen und Veranstaltungen
zum Thema voran.

Dr. Bastian Peiffer,
Pressesprecher Ingenieurkammer-Bau NRW

Am 26.04.2022 pflanzten Vertreter der Ingenieurkammer-Bau NRW bei Schloss Linnep in Ratingen die letz-
ten der 6000 Bdume fiir diesen Standort, darunter Buchen, Vogelkirschen, Bergahorn und Traubeneichen.
Am Donnerstag darauf wurden die Biume am zweiten Standort in Stolberg bei Aachen gepflanzt. Von links
nach rechts: Ralph Prym (Geschaftsfiihrer der Laufenburg GmbH & Co. KG), Dipl.-Ing. Axel C. Springsfeld
(Vorstand IK-Bau NRW), Burkhard Priese (Forstverwalter), Dr.-Ing. Heike Rieger (Vorstand IK-Bau NRW),
Dipl.-Ing. Michael Piithe (Vizeprasident IK-Bau NRW), Christoph Spieker M.A. (Hauptgeschdaftsfiihrer IK-Bau

NRW).

John M. John
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Grof3projekt ,Center Parcs Park Allgau”

Multivalente Warmeversorgung mit
eigener Serienfertigung

Mit einer speziellen Technologie
versorgt der sechste und jiings-
te Center Parc Deutschlands im
Allgdu die rund 1000 Objekte
seines Urlaubsgeldandes bedarfs-
prazisiert mit Warme aus ver-
schiedenen Energiequellen. Der
Betrieb des eigens installierten
Nahwdrmenetzes hat sich dabei
bislang als verldsslich und res-
sourcensparend erwiesen.

| Jirgen Schwausch

Pierre & Vacances - Center Parcs Group

Im Ferienpark Leuchtkirch wurde inner-
halb eines eng bemessenen Zeitraums
von zwei Jahren ein stabiles Versor-
gungssystem installiert, das auf die
Anforderungen des Parkbetriebs und
die Bediirfnisse der Parkbesucher zu-
geschnitten ist.

www.ingenieurbau-online.de

) Der Ferienpark in Leutkirch liegt am FulR
der Alpen, besticht durch frische Bergluft und
eine urtimliche Landschaft und bietet seit
2018 bis zu 5000 Gasten taglich Erholung,
Wellness, Naturabenteuer und Vergniigen im
Wasserpark ,Aqua Mundo”. Er ist der sechste
Park seiner Artin Deutschland, den die ,Grou-
pe Pierre & Vacances Center Parcs” errichtet
hat. Mit einer Flache von 184 Hektar und Giber
1000 Ferienhdusern ist er aktuell der groRRte
«Center Parc” im hiesigen Raum.

Auf der Suche nach dem geeigneten
Versorgungssystem

Bei solchen Dimensionen, die an eine Klein-
stadt erinnern, mussten die Planer des Park-
projekts eine geeignete Losung fir die

Wdarmeversorgung und Trinkwassererwar-
mung finden, um den Besuchern einen rund-
um entspannten Aufenthalt zu ermaglichen
und den Parkbetrieb zugleich hygienekon-
form und umweltvertraglich zu gestalten.

Als Grundvoraussetzung wurde zundchst
ein 30 Trassenkilometer langes Nahwdrme-
netz fiir die Verteilung thermischer Energie
in Auftrag gegeben und die weitere Planung
und Umsetzung der Gesamtlésung im ndchs-
ten Schritt an einen Contracting-Partner
Uibertragen. Dieser wiederum beauftragte
einen Energieanlagen-Experten mit der Im-
plementierung eines Systems, das die War-
melibergabe und Trinkwassererwarmung
realisierte und die Netz- und Anlagensteue-
rung Gbernahm.
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Energieerzeugung
mit regenerativem Anteil
Fiir die Energiebereitstellung bei saisonal
schwankendem Bedarf wurde ein multivalen-
ter Erzeugerverbund konzipiert, der aus drei
Gas-Brennwertkesseln, einem Blockheizkraft-
werk (BHKW) und einer Pellet-Anlage besteht
und ber einen Pufferspeicher mit 100 Kubik-
metern Fassungsvermogen verfligt. Der Ein-
satz von Pellets bewirkt in der Energieerzeu-
gung eine deutliche CO,-Reduktion, da bei der
Verbrennung der Pellets nur €O, anfdllt, das
zuvor aus der Atmosphadre entzogen wurde.
Die Gesamtleistung der Erzeuger belduft
sich auf knapp 17,5 Megawatt thermischer
und zwei Megawatt elektrischer Energie, die
aus dem BHKW stammen. Als Energiezentrale
wurde ein Bestandsgebdude auf dem Gelande
statisch stabilisiert, damit die schwere Tech-
nik und ein 35 Meter hoher Abgasschornstein
sicher montiert werden konnten.

Warmeiibergabe: eine Spezial-
anfertigung in Serienproduktion

Um die erzeugte Heizwdrme den Verbrau-
chern bedarfsgerecht zur Verfiigung zu stellen
und zugleich zur Trinkwassererwarmung zu
nutzen, wurde als Ubergabeldsung eine seit
vielen Jahren verbaute Anlage zu einer indivi-

Pierre & Vacances - Center Parcs Group

www.ingenieurbau-online.de

duell auf den Park zugeschnittenen, kompak-
teren weiterentwickelt. Diese Spezialanfer-
tigung ging zum ersten Mal in der Geschichte
des Herstellers in Serie und wurde in rund
800 Ferienunterkiinften installiert. 200 wei-
tere Objekte, die eine hohere Warmegrund-
last aufweisen, erhielten die Standard-Ver-
sion. Die Ubergabe-Technologie fungiert als
reqgulierende Verbindungseinheit zwischen
Heizungsanlage im Haus und der Anschluss-
leitung des Nahwdarmenetzes. Sie gibt das
Warmemedium je nach aktueller Abnahme-
anforderung, Temperatur und Druck weiter.
Integraler Teil einer Ubergabekomponente ist
eine Direct-Digital-Control(DDC)-Regelung,
die neben der AuRentemperatur auch die ge-
wadhlten Zeit- und Komfortvorgaben der Ver-
braucherseite einbezieht, um eine mdglichst
prazise Vorlauftemperatur zu ermitteln. Alle
Anlagen basieren, unabhangig von ihrer Leis-
tungsklasse, auf identischen Primarkompo-
nenten - wie etwa Umwalzpumpen, Warme-
libertrager, Primdrventile und Absperrungen
ebenso wie die Kommunikationsregelung
und die TWE-Regler.

Techem Energy Contracting GmbH

Hohere Ausschopfung durch
Durchflussmodule

Fiir die gewiinschte Temperatur sorgen spe-
zielle Durchflussmodule, die alle relevanten
hygienerechtlichen Anforderungen erfiillen,
wie etwa die der Trinkwasserverordnung.

Die Kombination aus Ubergabestationen und
TWE-Anlagen steigert die Gesamteffizienz der
Energieversorgung durch die optimale Aus-
schopfung thermischer Potenziale. Nachdem
der Heizkreis mit einer Vorlauftemperatur von
70 bis 80 °C durchlaufen ist, wird der Ricklauf
in die Module geleitet, von wo aus er nach der
Erwarmung des Wassers mit einer Temperatur
von zwischen 40 und 50 °C zurlick zur multiva-
lenten Energie-Zentrale stromt.

Steuersystem: Volumenstrome
diberwachen und steuern

Zur Regelung des Betriebs kommt das tiber-
geordnete Steuerungssystem zum Einsatz.
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Installation von Pelletkessel und Pelletlager mit Umhau-
sung. Durch Einsatz des Energieerzeugers auf Holzbasis
lassen sich die gesetzlichen Vorgaben der Energieein-
sparverordnung (EnEV) erfiillen.

Dieses koordiniert nicht nur Anlagen- und
Komponentenleistung, um insbesondere in
Spitzenlastzeiten einen stabilen Netzbetrieb
zu gewahrleisten. Es sorgt auch fiir die konti-
nuierliche Aussch6pfung 6konomischer Ein-
sparmaoglichkeiten und tragt somit nachhaltig
zur Sicherung der Wettbewerbsfahigkeit bei.
Je nach externen Faktoren (z. B. Wetterein-
fluss) und Nutzerverhalten optimiert das Steu-
erungssystem die Fahrweise der Anlage und
die Ausregelung der Riicklauftemperaturen
wdhrend des Netzbetriebs. Das System kann
sich so flexibel und prazise an verandernde

info@llh-software.de = www.llh.de

m Schalplidne

u Positionsplane

m Bewehrungspléne (EC2)
m Bewehrungslisten

u Architektur

m Stahlbau (EC3)

Tel. 05405 969-31 Fax -32
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Anlieferung des XXL-Schornsteins. Erst nach zahlreichen Genehmigungsverfahren konnte
der 35 Meter hohe Abzugschacht aufgestellt werden.

Dank der guten Kooperation mit allen involvierten Amtern erfiillt die 5-ziigige Abgasanla-
ge heute ihren Zweck.

www.ingenieurbau-online.de

Techem Energy Contracting GmbH

Techem Energy Contracting GmbH

BedarfsgréRen anpassen und legt damit den
Grundstein fir eine effektive Energienutzung.

Durch automatisierte Anpassungen an den
Bedarf und manuelle Einplanungen von Ereig-
nissen wird der Verbrauch an fossilen Brenn-
stoffen gesenkt, was eine umweltfreundliche-
re und wirtschaftlichere Energiebereitstellung
bedeutet.

Trotz hoher Lastwechsel lduft das Netz heu-
te stabil und nachweislich effizient. Alle recht-
lichen Vorgaben und zentralen Umweltschutz-
auflagen konnen liickenlos erfillt werden. Die
Gdste des neuen Center Parcs profitieren wie-
derum von einem hohen Komfortstandard,
der durch eine bedarfsoptimierte energeti-
sche Versorgung mafRgeblich unterstiitzt wird.

Fazit

Am Standort Leuchtkirch konnte innerhalb
eines sehr eng bemessenen Zeitraums von
lediglich zwei Jahren fir die Planung und Um-
setzung ein stabiles Versorgungssystem instal-
liert werden, das auf die Anforderungen des
Parkbetriebs und die Bedirfnisse der Park-
besucher zugeschnitten ist. Durch intelligente
Steuerung, Berechnung und Planung von War-
mestromen ebenso wie durch eine ricklauf-
optimierte Trinkwassererwarmung werden im
laufenden Betrieb thermische Potenziale ma-
ximal ausgeschopft. Neben betriebsbedingten
Einsparungen von fossilen Brennstoffen sorgt
die Einbindung nachwachsender Rohstoffe fir
eine weitere Verbesserung der C0,-Bilanz. <

JURGEN SCHWAUSCH

> R&D Manager Yados GmbH;
gelernter Heizungsinstallateur
DDR-TGA; seit 2009 Leiter Produkt-
entwicklung Fernwdrme bei Yados;
jargen.schwausch@yados.de;
www.yados.de
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Aluminium in der Architektur und im konstruktiven Ingenieurbau

Wie die Nutzung wirtschaftlich und
nachhaltig wurde

1886 erfanden der Amerikaner Hall und der Franzose Héroult unabhangig voneinander die Schmelzflusselektro-
lyse zur Gewinnung von Aluminium aus Aluminiumoxid. Erst dieses Verfahren ermoglichte die groRtechnische
und wirtschaftliche Herstellung des Metalls und war die Voraussetzung fiir dessen breite Nutzung. Durch das
Legieren mit anderen Elementen konnen Aluminiumwerkstoffe hergestellt werden, die eine ausreichende Festig-
keit fir konstruktive Anwendungen aufweisen. | Werner Mader, Dietrich Wieser, Reinhold Gitter

) Bleche und Strangpressprofile aus Alu-
miniumwerkstoffen werden fiir Dacheinde-
ckungen, Fassaden und Tragkonstruktionen
eingesetzt. Das Strangpressen erlaubt die Her-
stellung und das Design von vielfaltigen Pro-
filquerschnitten und somit die Integration von
Funktionalitat, wie sie mit den landl3ufigen
aus Stahl gefertigten T-, L- und Doppel-T-Profi-
len nicht umzusetzen ist.

Individuell gefertigte
Aluminiumprofile

Der 200 m hohe Maintower in Frankfurt hat
eine einschalige Fassade. Die Herausforde-
rung bei dieser Fenster- und Fassadenkonst-
ruktion war, dass die Fenster auf jeder Hohe
zu o6ffnen sein sollten.

Dies wurde durch Fensterfliigel erreicht,
die stufenlos mit einem Motor nach aul3en
bewegt werden kénnen. Die manuelle Aus-
stellweite wird je nach Windstarke und Wind-
stromung automatisch begrenzt und betragt
2,5mm bis 100 mm. Bei hohen Windge-
schwindigkeiten und folglich geringer Off-
nung reduziert eine Labyrinthdichtung zusatz-
lich die Geschwindigkeit der einstromenden
Luft.

Diese Labyrinthdichtung kommt durch die
besondere Form der Fensterprofile zustande,
deren Design und Funktionalitat mit Strang-
pressprofilen aus Aluminium ermoglicht wird?*
(siehe Abb. 2).

1 Dipl.Ing. Architekt Karlotto Schott, Institut fiir Fassadentech-
nik Frankfurt Karlotto Schott

Helaba, Frankfurt

Abb. 1: Maintower Frankfurt

www.ingenieurbau-online.de
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Abb. 2: Ausbildung einer Labyrinthdichtung mit Strangpressprofilen

Mit Leichtigkeit Hindernisse
iberwinden

Ohne Briicken wadre unsere Mobilitat stark ein-
geschrankt. Fir den Briickenbau werden die
unterschiedlichsten Materialien verwendet:
Stahl, Stahlbeton oder Holz gehdren zu den
gebrauchlichsten Konstruktionswerkstoffen
im Briickenbau, aber auch das Leichtmetall
Aluminium hat sich als Werkstoff fiir Briicken-
bauwerke durchgesetzt. Das gilt insbesondere
flir FuRgangerbriicken. Wichtigste Argumente
fir die Wahl dieses Werkstoffs sind neben dem
Preis und den profilbedingten Fertigungsvor-
teilen der geringe Montageaufwand, das Aus-
sehen, seine Haltbarkeit und die kostengiins-
tige Wartung.

In Europa hat sich Aluminium als Konstruk-
tionswerkstoff auch bei anderen Arten von
Uberbriickungen etabliert. Es gibt eine ganze
Reihe von Spezialanwendungen, bei denen
der Gewichtsvorteil, aber auch die anderen
Eigenschaften von Aluminium zum Tragen
kommen: Bewegbare Briickensysteme, die in
Schiffs- und Flughafen zum Ein- und Ausstei-
gen benotigt werden, bewegliche Briicken
fir Klaranlagen, Signalbriicken sowie Verbin-
dungsstege kdnnen hier als Beispiele ange-
fihrt werden.

2 Glick GmbH, Aluminiumbricken, Engen/Welschingen
3 GDA Artikeldienst 28 - Mdrz 2006, Gesamtverband der Alumi-
niumindustrie e.V., Diisseldorf

www.ingenieurbau-online.de

Abb. 3: Einheben einer Aluminiumbriicke in Schorndorf, Spannweite: 32 m

Spezielle Aluminiumprofile
lassen sich vorteilhaft fiir Ful3-
und Radwegbriicken nutzen.
Dabei kommen modulare Bau-
kastensysteme fiir Spannweiten
bis zu sechzig Metern freitragend
zum Einsatz. Das geringe Gewicht
einer Aluminiumbriicke spart Kosten bei der
Fundamentierung, beim Transport - die Brii-
cken lassen sich nach Fertigstellung im Betrieb
problemlos an den Bestimmungsort trans-
portieren - und bieten Vorteile beim Verla-
den und der Endmontage. Wahrend fir den
Unterhalt von Briicken je nach Baustoff jahr-
lich bis zu 5 % Prozent der Investitionssumme
angesetzt werden, liegt dieser Wert fir eine
Aluminiumkonstruktion bei unter 0,5 %. Bei
der Konstruktion von Aluminiumbriicken kann
mit neuen Techniken auf Schwei3verbindun-
gen verzichtet werden, wodurch sich negative
Auswirkungen auf die Festigkeit (Warmeein-
flusszone) umgehen lassen. Die Aluminium-
Hohlfachplattenprofile, die als Begehplatt-
formen bzw. Fahrbahnen dienen, werden in
diesen Fdllen kalt gefiigt?3.

In den vergangenen zehnJahrensind in
Deutschland tiber 1000 AluminiumfuRganger-
stege und -briicken gebaut worden.

Quelle: © IFFT Frankfurt

Der Eurocode 9 ,Aluminiumbau”
Aluminiumkonstruktionen, wie auch Trag-
werke aus anderen Werkstoffen, missen trag-
fahig und stabil sein und Lasten - resultierend
aus Verkehr, Wind und Schnee - aufnehmen
koénnen. Sie werden europaweit einheitlich
nach europdischen Normen, den Eurocodes,
bemessen. Fiir Aluminium gilt der Eurocode 9
+Aluminiumbau”. Jeder Werkstoff hat seinen
eigenen Eurocode, beispielsweise gilt fiirden

Stahlbau der Eurocode 3 und der Eurocode 2
fir den Betonbau.

Der Eurocode 9, d. h. die Europdische Norm
EN 1999 ,Bemessung und Konstruktion von
Aluminiumtragwerken", besteht aus fiinf Tei-
len:

EN 1999-1-1

Teil 1: Allgemeine Bemessungsregeln
Grundlegende Bemessungsregeln fiir Trag-
werke aus Aluminiumknetlegierungen und
Hinweise fiir Gusslegierungen.

EN 1999-1-2

Teil 2: Tragwerksbemessung fiir den Brandfall
Berechnung von Aluminiumkonstruktionen
fir den auRBergewdahnlichen Fall der Brand-
einwirkung.

EN 1999-1-3

Teil 3: Ermidungsbeanspruchte Tragwerke
Bemessung von ermiidungsbeanspruchten
Tragwerken aus Aluminiumlegierungen fiir
den Grenzzustand der Tragfahigkeit.

EN 1999-1-4

Teil 4: Kaltgeformte Profiltafeln

Bemessung kaltgeformter trapezoidaler Pro-
filtafeln, d. h. Aluminiumprodukte, die aus
kalt- oder warmgewalzten Blechen oder Ban-
dern durch Kaltumformung wie Rollformen
oder Abkanten hergestellt sind.

EN 1999-1-5

Teil 5: Schalentragwerke

Bemessung von ausgesteiften und nicht aus-
gesteiften Aluminiumtragwerken, die aus
rotationssymmetrischen Schalen (zylinder, Ke-
gel, Kugeln), den zugehdrigen kreisformigen

Gliick GmbH, Engen/Welschingen
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AD e.V., Disseldorf

Abb. 4: Aluminiumprofile ohne Beschichtung des Briickeniiberbaus der Schwansbellbriicke nach 50-jahri-

ger Bewitterung

Abb. 5: Schwansbellbriicke in Liinen

oder ringférmigen Blechen und Balkenprofil-
ringen sowie Langssteifen bestehen.

Die einzelnen Mitgliedsstaaten kdnnen
innerhalb festgelegter Grenzen in nationa-
len Anhangen zu den Normen noch dariber
hinausreichende, individuelle Regelungen
treffen, die im Einzelfall auch befolgt werden
mussen.

Das Korrosionsverhalten

von Aluminium

Neben der Stabilitat und Tragfahigkeit ist die

Dauerhaftigkeit fir die Nutzung eines Bau-

werks von besonderer Bedeutung.
Aluminium ist ein Metall, das sich spon-

tan mit einer Oxidschicht Gberzieht, wenn es

mit dem Luftsauerstoff in Kontakt kommt. Die

Schicht ist transparent, fest anhaftend und im

www.ingenieurbau-online.de

AD e.V., Dusseldorf

Bereich von ca. pH 4,5 bis pH 8,5 bestandig.

In trockenen Raumen ist das Wachstum der
natirlichen Oxidschicht auf eine Dicke von
0,01 pm begrenzt. In Abhdngigkeit von Feuch-
tigkeit und Temperatur erreichen die Oxid-
schichten bis zu 0,1 pm Dicke.

Unter Witterungseinflissen mit abwech-
selnd feuchten und trockenen Perioden geht
die Oxidschicht in eine dickere hydrooxidische
Deckschicht Giber, die aus Korrosionsproduk-
ten und eingeschlossenen Schmutzpartikeln
besteht. Die Deckschicht verleiht dem Metall
zwar ein stumpfgraues Oberflachenaussehen,
sie bewirkt aber einen zusatzlichen Korro-
sionsschutz.

In einer Untersuchung der Bundesanstalt
flir Materialpriifung (BAM) in Berlin wurden
verschiedene Legierungen in den 1970er-Jah-

BAUSTOFFE/BAUSYSTEME

ren Gber einen Zeitraum von zehn Jahren im
Hafengebiet von Duisburg (Industrieatmos-
phdre) und auf Sylt (Meeresatmosphdre) aus-
gelagert.*

Folgende Flachenmasseverluste wurden
fir verschiedene Legierungen nach zehn Jah-
ren gemessen:

Industrieatmosphdre (Duisburg):

20- 30g/m? (Dickenabnahme 7,4 pm -

11,1pym)

Meeresatmosphére (Sylt): 14 - 22 g/m?

(Dickenabnahme 5,2 pm - 8,1 pm)

Bei den Abtragraten ist zu beachten, dass
sie im ersten Jahr hoch sind und mit Zunahme
der Auslagerungszeit durch die Passivierung
der Oberflache stark abnehmen.

Nach EN 1999-1-1 und EN 1999-1-4 kon-
nen deshalb Aluminiumkonstruktionen aus
denin diesen Normen aufgefiihrten Legie-
rungen bei normaler Witterungsbelastung im
Allgemeinen ohne Korrosionsschutz bleiben,
wenn sie baulich so konstruiert sind, dass sie
keine Stellen aufweisen, die schlecht belif-
tet und gleichzeitig schwer zuganglich sind.
Weiter darf es keine Stellen geben, an denen
durch Kontakt zu elektrochemisch edleren
Werkstoffen galvanische Korrosion auftreten
kann.

Fur diese Legierungen, die auch im mari-
timen Bereich ein gutes Korrosionsverhalten
zeigen, hat sich der Begriff der ,Meerwasser-
bestandigkeit” eingebiirgert. Der Begriff der
Meerwasserbestandigkeit kommt aus dem
Schiffsbau und bezieht sich auf jene Alumi-
niumwerkstoffe, die in der DIN EN 13195,
DIN81249-1 und in den Klassifikations- und
Bauvorschriften des Germanischen Lloyds als
geeignet fir den Einsatz im maritimen Bereich
aufgefihrt sind. Meerwasserbestandigkeit
schlieR3t eine Oberflachenkorrosion nicht aus,
allerdings nimmt diese bei fachgerechtem
Einsatzin der Regel keinen Einfluss auf die
Funktion des Bauteils.

1956 wurde die erste StraRenbricke aus
Aluminium in Deutschland - die Schwans-
bellbriicke - iber den Datteln-Hamm-Kanal
bei Linen dem Verkehr Gibergeben. Es han-
delt dabei sich um eine Fachwerkkonstruk-
tion aus Strangpressprofilen und Blechen aus
der Legierung AlSI1MgMn (EN AW-6082). Die
Briicke hat eine Stitzweite von 44,20 m und
ist bei einem Eigengewichtvon 25 t fiir ein
Fahrzeuggewicht von bis zu 12t zugelassen.
Der Entwurf einer vergleichbaren Stahlbriicke

4 Prof. Dr. G. Oelsner, Verhalten von Aluminiumwerkstoffen
bei atmosphadrischer Beanspruchung, Galvanotechnik 73
(1982) Nr.3
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ergab ein Eigengewichtvon 60 t. Damit lag
die Gewichtseinsparung durch Aluminium bei
58%. Als Verbindungsmittel wurden fast aus-
schlieBlich Aluminiumnieten - ebenfalls aus
dem Werkstoff ALSiLMgMn - eingesetzt. Die
Nietform wurde zuvor in Versuchen ermittelt
und optimiert. Man hatte seinerzeit vor dem
Einbau entschieden, die Briicke zunachst nicht
mit einer Beschichtung zu versehen, um das
Korrosionsverhalten des Aluminiums zu pri-
fen. Bis heute ist kein zusatzlicher Korrosions-
schutz mittels Beschichtung auf die Alumini-
umkonstruktion aufgebracht worden.>

Aluminium und die Erfiillung
dekorativer Anspriiche

Dekorative Anspriiche kénnen an press- und
walzblanke Aluminiumhalbzeuge, die der
Witterung ausgesetzt sind, nicht gestellt wer-
den.

In der Architektur ist die Oberflache neben
der Formgebung ein bedeutendes Designele-
ment. Sie ist das Aushdngeschild des Objekts
und gewahrleistet beispielsweise, dass die
Corporate Identity einer Firma mit dem Ge-
bdude nach auRBen getragen werden oder sich

das Bauwerk in die Umgebung einfiigen kann.

Beschichtung mittels Pulver- oder
Flissiglack fiir das Erscheinungsbild
Die Beschichtung von Aluminium erfolgt
mittels Pulver- oder Fliissiglacken. Die Ober-
flache der Profile und Bleche wird dazu heu-
te fast ausschlieRlich mit chromfreien und
chrom-VI-freien Vorbehandlungschemikalien
oder durch einen Anodisationsprozess vorbe-
handelt - nur sehr vereinzelt sind noch Chro-
matierungen im Einsatz. Aufgrund der Ent-
scheidung der EU-Kommission im Dezember
2020 zur weiteren Verwendung von Chrom-
VI kommt das endgiiltige Aus fiir den Einsatz
der Chromatierung in der Architektur und im
Maschinenbau im September 2024. Heute
stehen aber bereits zahlreiche gleichwertige
chromfreie und chrom-VI-freie Verfahren zur
Verfligung.

Die Oberflachenvorbehandlung hat fol-
gende Aufgaben:
> Entfernung der natirlichen Oxidschicht
> Passivierung des aktiven Metalls
> Haftungsvermittlung zwischen Metall und
Beschichtung

5 W. Mader, August Pieper, 50 Jahre Aluminiumbriicke iber
den Datteln-Hamm-Kanal, Stahlbau 71 (2008), Heft 2

6 GSBAL 631, Internationale Qualitatsrichtlinien fiir Be-
schichtung von Bauteilen, August 2020, GSB International,
Disseldorf

www.ingenieurbau-online.de

IGP Pulvertechnik AG, Wil, Schweiz

Abb. 6: Vivawest Verwaltungsgebdude Gelsenkirchen

Conné van d’Grachten/HD Wahl

Abb. 7: Take Off Riemhotel Miinchen

Fiir den Beschichtungsprozess ist die
Oberflachenvorbehandlung von besonde-
rer Bedeutung, denn auch der qualitativ
hochwertigste Lack kann keine Fehlerin der
Vorbehandlung ausgleichen.

Nach derVorbehandlung erfolgt die Appli-
kation des Pulver- oder Flissiglacks. Eine fast
unbegrenzte Farbpalette steht hier zur Ver-
fligung. Das entscheidende Qualitdatsmerkmal
eines Materials - wie Pulver oder Flissiglacke
in der Fachsprache auch genannt werden - ist
die UV-Bestandigkeit. Je nach Anforderung
stehen Beschichtungsstoffe mit verschiedenen
UV-Bestandigkeiten zur Verfiigung.

Wie bereits einleitend erwdhnt wurde, ist
die Oberfldche der Imagetrager eines jeden
Projekts. Enthaftungen und Verfarbungen sind

sofort sichtbar und konnen den Wert des Ge-
bdudes dramatisch beeinflussen.

Aus diesem Grund hat sich bereits vor
40Jahren die GSB International als Qualitats-
gemeinschaft europaweit etabliert. Die Quali-
tatsrichtlinien GSB AL 631 enthalten Anforde-
rungen an die Qualitatssicherung und Priifung
von Vorbehandlungschemikalien, Beschich-
tungsmaterialien und den Beschichtungspro-
zess einschlief3lich der werkseigenen Produk-
tionskontrolle (WPK).6

Die nach der GSB AL 631 zugelassenen Vor-
behandlungsprodukte und Beschichtungs-
materialien werden jahrlich geprift. Auch die
Auslagerung in Florida zur Priifung der UV-Be-
standigkeit gehort zu den Tests der Beschich-
tungsmaterialien. Die Uberwachung des Be-
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schichtungsbetriebs erfolgt zweimal jahrlich
unangemeldet.

Eine Beschichtung nach GSB AL 631 ist nur
dann gegeben, wenn GSB-gepriifte und -zu-
gelassene Vorbehandlungs- und Beschich-
tungsmaterialien von einem GSB-iberwach-
ten Beschichtungsbetrieb eingesetzt werden.
Hier wird folglich die gesamte Prozesskette
-von der Vorbehandlung bis zum beschichte-
ten Profil - glitegesichert und so eine nachhal-
tige Werterhaltung und dauerhafte Attraktivi-
tdt der Fassaden, Bauwerke und Erzeugnisse
sichergestellt.”

Eloxieren als Form
der Oberflachenveredelung
Neben der Beschichtung steht auch die ano-
dische Oxidation - das Eloxieren - als Ober-
flachenbehandlung zur Verfiigung.

Die Verfahren der anodischen Oxidati-
on gestatten es, in geeigneten Elektrolyten
Oxidschichten mit einer im Vergleich zur na-
tirlichen Oxidschicht 200- bis 2000-fachen
Schichtdicke herzustellen. Diese anodisch
erzeugten Oxidschichten sind mit dem Alumi-
nium fest verbunden, hart und verschlei3fest
und geben die Oberflachenstruktur der ur-
spriinglichen Metalloberflache unverandert
wieder. Durch einen anschlieRenden Ver-
dichtungsprozess bei > 96 °Cin entminerali-
siertem Wasser erhalten diese Schichten eine
hohe Korrosionsbestandigkeit. Eine weitere
bedeutende Eigenschaft der Eloxalschichten
istihre Farbbarkeit. Die heute Giberwiegend
im Gleichstrom-Schwefelsdure(GS)- oderim
Gleichstrom-Schwefelsdure-Oxalsdure(GSX)-
Verfahren anodisch erzeugten Oxidschichten
kénnen mit organischen beziehungsweise an-
organischen Farbstoffen (Tauchfarbung) oder
elektrolytisch in Metallsalzlosung (elektroly-
tische Farbung) eingefarbt werden. Die Farb-
palette fiir die elektrolytische Einfarbung ist
jedoch begrenzt. Zur dekorativen Anodisation
sind nur niedrig legierte AlMg-Werkstoffe, wie

REINHAOLD GITTER
> Aluconsult, Gottmadingen

www.ingenieurbau-online.de

beispielsweise EN AW-6060/6063 und EN AW-
5005/5005a, geeignet. Entscheidend fiir das
dekorative Erscheinungsbild ist, dass das Halb-
zeugin ,Eloxalqualitat" bestellt wird, denn
die Konzentration der Legierungselemente
und Beimengungen kann durch die Ausbil-
dungvon intermetallischen Phasen das de-
korative Aussehen der Oberflachen selbst von
Legierungscharge zu Legierungscharge be-
einflussen. Die DIN 17611 enthalt die tech-
nischen Lieferbedingungen fiir anodisiertes
Aluminium.

Zur Sicherstellung der Qualitatsanforde-
rungen an anodisierte Aluminiumoberflachen
hat sich seit langem die Qualitatsgemein-
schaft Qualanod mit ihren Qualitatsrichtlinien,
die Anforderungen an die Anodisation enthal-
ten, etabliert.®

Aluminium - dauerhaltbar -
recycelbar und ressourcenschonend
Aluminium in der Form von Profilen und Ble-
chen ist ein nachhaltiger Konstruktionswerk-
stoff fiir Bau und Architektur. Die Nutzungs-
dauer der Gewerke betragt meist mehr als
50 Jahre, wie es beispielsweise bei der hier
angefihrten Schwansbellbriicke der Fall ist.
Nicht selten sind Bauteile auch nach 90 bis
100 Jahren noch fast vollig intakt.

Am Ende der Nutzung kénnen Aluminium-
profile und -bleche wieder dem Aluminium-
Materialkreislauf zugefiihrt werden. Die
Recyclingrate betragtim Bausektor iber 95 %.
Fiir das Recycling von Aluminium wird nur
5% der Energie bendtigt, die zur Herstellung
von Primdraluminium aufgewendet werden
muss, was fir die Konkurrenzfahigkeit von
Aluminium von entscheidender Bedeutung
ist. Einschrankungen oder Mindestforderun-
gen an den Rezyklatgehalt von Legierungen
und Halbzeugen sind im Eurocode 9 nicht ent-
halten.

Vor allem im Bauwesen ist Voraussetzung
flir den Einsatz von recyceltem Aluminium,

DIETRICH WIESER
> Dr.; dw-aluminium-consulting,
Bonn
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dass die Zusammensetzung der Legierun-
gen der EN 573-3 entspricht. Gleiches gilt fir
die mechanischen Eigenschaften der Strang-
pressprofile und Bleche, die in den Normen
EN 485-2, EN 754-2 oder EN 755-2 festgelegt
sind und eigehalten werden missen.

Fazit

Seitdem mit der Schmelzflusselektrolyse der
Grundstein fir die wirtschaftliche Herstellung
von Aluminium gelegt wurde, ist das Leicht-
metallin der Planung beliebt. In vielen An-
wendungsbereichen ist auch das geringe spe-
zifische Gewichtvon Aluminium ein Vorteil.
Briicken aus Aluminium kénnen beispielswei-
se in Werkshallen leicht montiert, kostengiins-
tig transportiert und schlie3lich auf Baustellen
einfach eingebaut werden. Aluminium weist
auRerdem ein duRRerst glinstiges Korrosions-
verhalten auf. Werden einige Planungsdetails
beachtet, konnen Aluminiumkonstruktionen 53
in der Architektur und im Ingenieurbau ganz
ohne zusatzliche Beschichtung errichtet wer-
den, solange keine dekorativen Anspriiche
gestellt werden. Sind diese erwiinscht, kann
die Oberflachenveredelung mittels Pulver-
lack, Fliissiglack oder durch Anodisation er-
folgen. Derart veredelte Aluminiumfassaden
bilden das Gesicht beeindruckender Skylines
in der Welt. Der Kreativitdt bei der Planung
sind kaum Grenzen gesetzt, denn Profile kon-
nen fiir die jeweilige Anwendung individuell
gefertigt werden, was fast die Regel ist. Auch
ldsst sich Aluminium mit geringstem Energie-
einsatz unendlich oft recyceln und ist so ein
idealer Werkstoff fir nachhaltiges Bauen und
die Zukunft.<

7 GSBInternational e.V., Was heiRt eigentlich ,GSB Qualitat"?,
Internes Informationsschreiben an die Mitgliedsunterneh-
men, April 2021, Disseldorf

8 Specifications for the QualanodQuality Label for Sulfuric
Acid-Based Anodizing of Aluminium, 01.01.2021, Qualanod,
Ziirich

WERNER MADER
> Aluminium Deutschland e.V. (AD),
Disseldorf
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Unterirdisch top aufgestellt

Nach langem Provisorium
hat die freiwillige Feu-
erwehr Dornstadt einen
neuen Standort.

Was Dornstadts Feuerwehr

Im Boden hat

Wenn Feuerwehren bauen, dann auch nach unten.
Wesentliche Standortkomponenten verschwinden im
Erdreich. Erleichternd fiir alle Baubeteiligten ist, wenn die
unterirdisch installierten Anlagen komplett aus einer Hand
kommen. In Dornstadt war das so. | Tom Kionka

Monolithisch gegosse-
ne und damit fugen-
lose Stahlbetonbe-
hdlter umhausen die
unterirdisch verbaute
Technik.

www.ingenieurbau-online.de

) Diese Einsatzorder hatte es noch nie ge-
geben: Umzug.Von der alten Wache in die
neue. Die liegt zutreffenderweise im St. Flo-
rian Weg, vor allem aber verkehrsgiinstig.
Mit schneller Anbindung zu jenen Strecken-
abschnitten von A8 und B10, die zum Einsatz-
gebiet der freiwilligen Feuerwehr Dornstadt
gehoren.

Dornstadt bildet zusammen mit vier wei-
teren Ortsteilen einen Gemeindeverbund
nur wenige Kilometer nérdlich von Ulm. Jede
Teilgemeinde hat ihre eigene Feuerwehr. Die
Wehrim Kernort Dornstadt war 1977 in ein
provisorisches Domizil gezogen und das Pro-
visorium wahrte mehr als 40 Jahre. Aber jetzt
gibt es den Neubau. ,Am 03. Juli 2021 war es
endlich soweit und wir konnten in unser neu
erbautes Feuerwehrhaus umziehen”, freuen
sich die 41 Feuerwehrfrauen und -mdnner auf
ihrer Website.

Im Neubau gibt es neben Boxen fir die
flnf Einsatzfahrzeuge und das Rettungsboot
auch eine Waschhalle und einen Werkstatt-
bereich. Den Mitgliedern der Wehr stehen ein
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Aufenthalts-, Fitness- und Schulungsraum,
separate Umkleidebereiche, Biirordume so-
wie eine Zentrale zur Koordination von Ein-
satzen zur Verfligung. Die Warme im neuen
Feuerwehrhaus kommt von einer umwelt-
freundlichen Pelletheizung. Sie verweist auf
die unterirdische Infrastruktur des Standorts,
die besonderes Augenmerk verdient. Denn
unter dem Pflaster der Freiflachen liegt aller-
hand: der Pelletbunker, natirlich ein Losch-
wasserbehalter und schlieRlich ein Leicht-
flussigkeitsabscheider mit nachgeordnetem
Probenahmeschacht. Hinzu kommt eine Ri-
gole, die das auf den Fahrflachen anfallende
Regenwasser versickert.

Fugenloser Stahlbetonbehalter

fir Loschwasser

Das alles aus einer Hand zu erhalten - neben
den einzelnen Komponenten auch Planungs-
leistungen, Montage, Dichtheitsprifung,
Inbetriebnahme und Einweisung - war de-
finitiv erleichternd fiir Bautrager, Planer und
Bauunternehmen.

Zur umweltsicheren Vorbehandlung des
Waschwassers aus der Fahrzeugreinigung
wurden ein ABKW-Abscheider mit allgemei-
ner Zulassung und integrierter Warneinrich-
tung sowie ein Probenahmeschacht einge-
baut. Speziell hierfiir hatte der Hersteller
von der Bemessung und Planung Gber die
Konstruktionszeichnung bis zur Ausfiihrung
alle Dienstleistungen Gbernommen. Auf-
gabe des Abscheiders ist, die im Abwasser
anfallenden Leichtfliissigkeitsanteile zuriick-

www.ingenieurbau-online.de
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Wenn in Dornstadt die Einsatzfahrzeuge gereinigt
werden, entzieht der Abscheider dem Waschwasser die
Anteile an 01, Diesel und Benzin.

Die Innenansicht des Pelletspeichers zeigt das Entnah-
mesystem, den sogenannten Maulwurf.

zuhalten, bevor der so behandelte Abwasser-
strom in die Kanalisation gelangt. Das Volu-
menvon 9,25 Kubikmetern Loschwasser fir
Einsatze und Ubungen bevorratet ein Stahl-
betonbehalter, derin gleicher Weise fugenlos
gegossen ist wie auch die Behalterbauwer-
ke von Abscheider und Probenahmeschacht.
Nicht anders der Pelletspeicher, dem ein
Sickerschacht beigeordnet ist. Letzterer ver-
sickert das Kondenswasser, das im Schachthals
tiber dem 15 Kubikmeter fassenden Pellet-
lager anfallt.

BAUSTOFFE/BAUSYSTEME

Einbau von
Leichtfliissigkeitsabscheidern

Nicht nur die Ausristungen, auch die Liegen-
schaften von Feuerwehren, Rettungsdiens-
ten und THW sollten dem aktuellen Stand der
Technik entsprechen. Dazu gehdren notwen-
digerweise auch normgerechte Entwasse-
rungslésungen bei Neu- und Umbauten. Fir
Abwadsser, die bei der Fahrzeugpflege anfal-
len, fordert die EN 858 in Kombination mit
der DIN 1999-100 zwingend den Einbau eines
Leichtflissigkeitsabscheiders. Loschschaum,
der bei Ubungen anféllt, darf weder in die
Kanalisation noch in Gewadsser gelangen. Das
macht flissigkeitsdicht versiegelte Flachen
und Auffangbehalter mit ausreichendem
Riickhaltevolumen erforderlich. <

TOM KIONKA

> Biro fir umwelt Kommunikation;
Fichtenweg 9, Serrfeld, 97528 Sulz-
dorf an der Lederhecke,
tom.kionka@t-online.de

Unter dem Pflaster liegen am Ende neben Pelletspeicher plus Sickerschacht auch der Leichtflissigkeitsabscheider mit

Probenahmeschacht sowie der Lschwasserbehalter.
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JazzHall in Hamburg

Da der Neubau die klas-
sizistische Villa von 1884
keinesfalls verdecken
durfte, wurde die JazzHall
in die Gartenanlage des
historischen Budge-Palais
eingegraben.

Der Sound, der aus der Erde kommt

Die Hamburger Kulturszene ist um einen atmospharischen Konzert-
saal reicher: die neue JazzHall am Alsterufer. Sie ist vorrangig auf die
Bediirfnisse des Jazz-Studiengangs abgestimmt, bietet jedoch - weit
Uber das reine Jazz-Format hinaus - allen Kunstformen eine Bihne.
Zum Open-Air-Erlebnis wird die Spielstatte, wenn an milden Sommer-
abenden die Glasfassade vollstdandig gedffnet wird und die Zuschauer
nicht im Saal, sondern auf den Sitzstufen des kleinen Amphitheaters

ihre Platze einnehmen. | Barbara Miurle

) Bereits wahrend der zweijdhrigen Baupha-
se hat die neue JazzHall am Ufer der Aul3en-
alsterihren Spitznamen erhalten: Maulwurfs-
hdgel. Grund dafir ist die auRBergewdhnliche
topografische Lage des Veranstaltungsraums.
Denn nur Richtung Alsterwiesen lugt er mit ei-
ner raumhohen Glasfassade aus dem Erdreich.
Das eigentliche Gebdude bleibt unter einem
mit Gras bewachsenen Hiigel verborgen.

Dass die neue Wirkungsstatte des Jazz-Stu-
diengangs der HfMT Hochschule fir Musik und
Theater in Hamburg fast vollstandig in die
Erde eingegraben wurde, ist den beengten
Verhadltnissen auf dem Campus geschuldet.

www.ingenieurbau-online.de

Auch durfte die Sicht auf den denkmal-ge-
schiitzten Budge-Palais, der seit 1959 von der
Hochschule genutzt wird und mit modernen
Anbauten erweitert wurde, keinesfalls ver-
deckt werden.

Das Planungsbiiro MPP Meding Plan Pro-
jekt GmbH entwarf einen wasserundurch-
lassigen Stahlbetonbau mit Tonnengewdlbe,
der unmittelbar an die Tiefgarage des Campus
angrenzt. Erschlossen wird der unterirdische
Saal Gber eine Treppe, die mit 16 Stufen von
der Hochschule hinab zur JazzHall fihrt. Zum
Raumprogramm gehdren neben dem rund
320 m? groRRen Veranstaltungsraum mit in-

tegrierter Bar, Bihne und zwei Rangen, die
WC-Rdaume, ein Backstage-Bereich, das Bih-
nenlager und die Liftungszentrale. Einen
barrierefreien Zugang gewahrt die Schleuse
zwischen Tiefgarage und Biihne.

Atmospharische
Innenraumgestaltung

Geschwungene Holzrippen entlang der ge-
rundeten Decke strukturieren den Raum und
verleihen ihm eine einmalige Atmosphdre.
Dariber hinaus sind die Rippen in Kombi-
nation mit den dazwischen liegenden Akus-
tik-Elementen fiir die gute Klangqualitat des
Konzertsaals verantwortlich. Und auch die
aufwendige Ton- und Aufnahmetechnik, die
fur Musiker unentbehrlich ist, konnte in den
Rippen-Zwischenraumen optimal unterge-
bracht werden.

Viel natiirliches Tageslicht erhalt die Jazz-
Hall iber die groRRe Glasfassade direkt hinter
der Buhne. Diese lief3 sich aus zwei Grinden
raumhoch verwirklichen: Zum einen fdllt das
Grundstick zu den Alsterwiesen sanft ab, zum
anderen wurde das Erdreich vor der Glasfas-
sade zusatzlich abgegraben und ein Amphi-
theater errichtet. Dort k6nnen sich auf sieben
Terrassenstufen die Zuschauer niederlassen,

Daniel Sumesgutner fir Solarlux GmbH
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Durch die komplett gedff-
neten Schiebefenster von
Solarlux wird die JazzHall
an milden Sommeraben-

den zur Freilichtbihne.
Daniel Sumesgutner
fiir Solarlux GmbH

Aufgrund schmaler Rah-
men- und Profilansichten
bieten die Schiebefenster
auch im geschlossenen
Zustand maximalen

Tageslichteinfall.
Daniel Sumesgutner
fiir Solarlux GmbH

Die Lage unter der Erde
und die spezielle Glas-
fassade bieten einen

optimalen Schallschutz.
Daniel Sumesgutner
fiir Solarlux GmbH

Die JazzHall bietet auch
dank der zwischen den
Holzrippen platzierten

Akustikelemente einen

perfekten Klang.
Daniel Sumesgutner
fiir Solarlux GmbH

OBIJEKT

wenn an milden Sommerabenden die Fas-
sade fast vollstandig gedffnet wird und sich
die JazzHallin eine Open-Air-Biihne ver-
wandelt.

Jazz live erleben - mal drinnen,
mal drauflen

Damit sich die JazzHall-Biihne von zwei Sei-
ten bespielen ldsst, indem sich die Musiker
einfach um 180 Grad drehen, wiinschten
sich die Planer eine Fassade mit bewegli-
chen Glasflachen, die im gedffneten Zustand
einen schwellenlosen Ubergang zwischen
Innen- und AuRenraum erlauben. Die Wahl
fiel auf das Schiebefenster cero von Solar-
lux, das explizit ausgeschrieben wurde. Zur
Anwendung kam das cero Il Schiebefenster
mit sechs Schiebefliigeln in einer dreispuri-
gen, barrierefreien Bodenschiene, integriert
in eine Pfosten-Riegel-Konstruktion.

Stehen Open-Air-Veranstaltungen ins
Haus, werden drei dieser beweglichen Fens-
terflachen nach links und drei nach rechts
geschoben. Fiir die gréRtmagliche Offnungs-
breite von 9,30 m wurde auf eine soge-
nannte Wandtaschenfunktion zuriickgegrif-
fen: Daflir wird die Bodenschiene links und
rechts so weit verlangert, bis die Schiebe-
fenster als Pakete hinter den seitlichen Pfos-
ten-Riegelfeldern geparkt werden kénnen.

Auf die passende Verglasung
kommt es an

Eine weitere Besonderheit der Fassaden-
konstruktion ist der Nutzung des Hauses als
Konzerthaus geschuldet: Larm soll nicht nur
drauRBen bleiben, sondern der Schall soll
auch nicht aus den Raumlichkeiten heraus-
dringen. Die L6sung waren Funktionsglaser
als kombinierte Warme- und Schallschutz-
glaser mit Silence-Folien auf der Innen- und
Aulenseite. Mit diesem Aufbau ergibt sich
eine Glasdicke von 54 mm und ein Fligel-
gewichtvon 330 kg. Trotz dieses doch be-
eindruckenden Gewichts sind die cero Bau-
elemente mitihren schmalen Rahmen- und
Profilansichten so leichtgdngig, dass sie
sich muhelos manuell bedienen lassen. Auf
einen motorischen Antrieb konnte komplett
verzichtet werden. Ferner weisen die Schie-
befenster einen erhéhten Einbruchschutz
auf sowie einen hervorragenden Ug-Wert
von 0,5 W/(m?K).<
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FLIR

Sicherheitslosung hilft bei der
Erkennung von Drohnen

Mit der zunehmenden Verbreitung von Droh-
nen auf dem Markt wird eine effektive Droh-
nenerkennung und -iiberwachung immer
wichtiger, insbesondere fiir kritische Infra-
strukturen und Standorte wie Kraftwerke,
Versorgungszentren und Flughafen. Eine ef-
fektive und genaue Drohnenerkennung stellt
allerdings eine echte Herausforderung dar.
Im Gegensatz zur landgestiitzten Uberwa-
chung und Detektion muss bei der Erkennung
aus der Luft ein viel groRerer, kuppelformiger
Bereich abgedeckt werden, in dem es keine
wirklichen Bezugspunkte gibt. Dariber hinaus
sind die heutigen Drohnen schnell und klein
und kdnnen ein unberechenbares Flugver-
halten zeigen. Visuelle Erkennungssysteme
erfillen zudem die Anforderung, Objekte bei
wechselnden Himmels- und Wetterbedingun-
gen zu erkennen.

Teledyne Flir hat kiirzlich ein robustes
Drohnenerkennungssystem fiir einen schwe-
dischen Kunden im Bereich kritischer Infra-
strukturen ausgeliefert. Das integriertes Droh-
nenerkennungssystem basiert auf Radar und
einer Kombination aus thermischen und visu-
ellen Sensoren. Es verwendet eine sogenann-
te Slew-to-Cue-Funktion, bei der ein Radar
den Himmel kontinuierlich scannt, die Droh-
nen aus grolRer Entfernung erkennt und die
Flir PTZ-Kamera automatisch auf die genaue
Position der erkannten Drohne ausrichtet,
woraufhin die Kamera das sich bewegende
Objekt mithilfe ihres Schwenk-/Neigemecha-
nismus weiter verfolgt.

www.flir.de/security

Flir Ranger HDC MR nutzt die Warmebildtechnologie, um
Bedrohungen unter allen Bedingungen zu erkennen.

www.ingenieurbau-online.de

Foamglas

FOAMGLAS

Nichtbrennbare Dammstoffe fir
die Fassade

Eine zentrale Herausforderung bei der Pla-
nung der Gebdudehiille ist die Sicherstellung
des vorbeugenden Brandschutzes. Nach Mdg-
lichkeit sollten hier nichtbrennbare Damm-
stoffe gewahlt werden. Mit Foamglas als So-
ckeldammung im sensiblen erdnahen Bereich
in Verbindung mit Paroc-Steinwolle als Fas-
sadendammung bieten die beiden Hersteller
fiir diesen Anwendungsbereich eine sichere
Komplettlosung an. Sie gewadhrleistet nicht
nur dauerhaften Warmeschutz, sondern er-
fllt auch hohe Anforderungen an den Brand-
schutz.

Am sensiblen Sockel- und im erdnahen
Bereich kann durch Brandlasten leicht ein
Feuer entstehen. Feuchte und mechanische
Beanspruchungen sind hier eine weitere He-
rausforderung. Wie brandsicher eine Fassade
ist, kommt im Wesentlichen auf die gewahl-
ten Materialien an. Nichtbrennbare Damm-
stoffe sind hier eine gute Voraussetzung. Fir
den sensiblen erdnahen Bereich eignet sich
die Schaumglasdammung von Foamglas.

Das Material ist nichtbrennbar, wasser- und
dampfdiffusionsdicht, druckfest sowie war-
meddmmend. Im Brandfall setzt Foamglas
keine giftigen Gase frei und tragt nicht zur
Brandausbreitung bei. Die Sockelddmmung
stellt zudem eine sinnvolle Erganzung zu ei-
nem durchgehenden mineralischen Fassaden-
system dar. So ist etwa die Steinwolledam-
mung von Paroc - ebenso wie Foamglas - in
die Euroklasse A1 (EN 13501-1) eingestuft. Im
Brandfall bietet eine vollmineralische Losung
wie diese die hochste Schutzwirkung. Ein
weiterer Pluspunkt: Die Anordnung von Bran-
driegeln kann bei der mineralischen Losung
entfallen.

www.foamglas.de

Brandschutz: Fiir den erdnahen Bereich eignet sich die
Schaumglasddmmung von Foamglas.

Sika
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SIKA

Spezifische Transportbetone fiir
jede Anforderung

Die 485 Meter lange Filstalbriicke ist eine
Schlisselstelle des Bahnprojekts Stuttgart-
Ulm. Gewahlt wurde eine Konstruktion mit
Y-Pfeilern. Jeweils zwei dieser Stiitzen tragen
die beiden getrennt verlaufenden Briicken-
strange in einem Abstand von 150 Metern und
sind in semiintegraler Bauweise ausgefiihrt.
Das bedeutet, dass die Stiitzen und der jeweils
als Hohlkasten ausgebildete Uberbau fest mit-
einander verbunden sind und eine fugenlose
Einheit aus Stahlbeton bilden. Die iiber die
Jahre fallige Erneuerung der sonst tblichen
Brickenlager wdre in einer Hohe von 85 Me-
tern zu aufwandig. Briickenlager befinden
sich daher nur an den beiden Uberbau-Enden
auf den Widerlagern.

Realisiert wurde ein zwdngungsfrei her-
gestellter Uberbau auf Hilfsstiitzen mit nach-
traglichem Anschluss der Schragstreben. Dazu
wurden die acht Anschlisse der Y-Streben an
den Uberbau jeweils mit ca. 70 m? selbstver-
dichtendem Beton (SVB) vergossen und so
starr verbunden. Der Beton musste auf eine
Hohe von 85 Metern und in der Horizonta-
len bis 120 Meter gepumpt werden. Weitere
Vorgaben waren eine Verarbeitungszeit von
90 Minuten und die Gleichmafigkeit des SVB
bei unterschiedlichen Temperatuen.

Gemeinsam mit dem Betonhersteller Hol-
cim Kies und Beton GmbH entwickelte Sika das
speziell fir die Filstalbriicke adaptierte Flief3-
mittel Sika ViscoCrete-3137, um die geforder-
ten Eigenschaften des Betons sicherzustellen.
Vor der Verarbeitung tiberpriften die Labor-
mitarbeiter von Max Bogl die Qualitdt des mit
Sika ViscoCrete-3137 hergestellten SVB so-
wohlam Boden als auch direkt an den Einbau-
stellen auf dem Uberbau.

www.sika.de

Realisiert mit Sika ViscoCrete-3137: Die Filstalbriicke ist
Teil des Bahnprojekts Stuttgart-ulm.
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Bauingenieur Sachbearbeiter*in in der Abteilung Bauordnung
Cottbus (EG10TVG6D)
www.sus-web.de/Jobs/Juni-10-1 Rostock

WwWw.sus-web.de/Jobs/Juni-10-3

Professur Baubetrieb - insbesondere Bauverfahrens-

technik und digitale Fertigungsmethoden Sachbearbeiter*in in der Abteilung Bauordnung
Erfurt (EG 11 TV6D) Rostock
www.sus-web.de/Jobs/Juni-10-2 www.sus-web.de/Jobs/Juni-10-4

Die Stadt Nordhorn sucht zum nachstmdglichen Zeitpunkt unbefristet als
Vollzeitkraft (39 Stunden/Woche) eine*n

Bauingenieur*in (m/w/d), Dipl.-Ing., M. Sc., B. Sc. (TH/FH)

Fachrichtung Bauingenieurwesen/ Konstruktiver Ingenieurbau Die Lindner | Spindler INGENIEURE sind ein Team von
fur das Bauordnungsamt. erfahrenen Ingenieuren, die im Bereich der Tragwerks-
Ihre Aufgaben sind planung, Thermischen Bauphysik sowie im Schallschutz und

¢ Prifen von Standsicherheitsnachweisen im Massiv-, Stahl- und Holzbau
¢ Beratung von Bauinteressent*innen und Entwurfsverfasser*innen in bau-
technischen Fragen.

Brandschutz tatig sind.

Die Freude an der Architektur und der interdisziplinaren

Wir erwarten ' N ) ) Bearbeitung von Bauplanungsaufgaben sowie das Entwickeln
¢ ein abgeschlossenes Studium des Bauingenieurwesens in der Vertiefungs- L R . - . .
richtung konstruktiver Ingenieurbau. von Baukonstruktionen im Hinblick auf Nachhaltigkeit und
* Kenntnisse des Baurechts sowie der Verwaltungsablaufe fiir die Mitarbeit bei Wirtschaftlichkeit pragen unsere Arbeit.
der Prifung und Genehmigung von Bauantragen sind erwiinscht. ] ) ]
Wir bieten Zur Verstarkung suchen wir Dich zum né&chstmdglichen
* ein unbefristetes Arbeitsverhaltnis Zeitpunkt als
¢ eine Vergitung nach Entgeltgruppe 11 TV6D
¢ eine Vollzeitstelle mit einer Arbeitszeit von 39 Stunden/ Woche H H
¢ moderne Arbeitsbedingungen und kontinuierliche Fortbildung. Bau I n g e n Ie U r (l I l/W/d)
Da die berufliche Gleichstellung von Frauen ein personalwirtschaftliches Ziel . i A )
unserer Stadtverwaltung ist, méchten wir ausdriicklich Frauen auffordern, Du mochtest Teil unseres Teams werden? Dann schicke Deine
sich zu bewerben. Die Stelle ist grundsétzlich teilbar. Schwerbehinderte Bewerbung an:
Bewerber*innen werden bei gleicher Eignung bevorzugt eingestellt.
Weitere Fragen beantwortet lhnen gerne Herr Dr. Uricher Lindner | Spindler INGENIEURE GmbH & Co. KG
(Tel.: 05921 / 878-203). August-Bebel-StralRe 44
Wir haben Ihr Interesse geweckt? 03046 Cottbus
Ihre aussagekréftigen Bewerbungsunterlagen senden Sie spindler@lindner-spindler.de
bitte bis zum 23.07.2022 an die Stadt Nordhorn im Online- . . . .
Bewerberportal unter www.nordhorn.de/Karriere. weitere Informationen unter www.lindner-spindler.de

www.ingenieurbau-online.de
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Als inhabergefiihrtes Ingenieurbiiro mit Schwerpunkt
Ausfiihrungsplanung und Sitz in Niirnberg suchen wir einen

stellvertretenden Bereichsleiter Briickenbau (m/w/d)
mit mittelfristiger Aussicht auf Ubernahme der Bereichsleitung.

Aufgrund unserer Biiroausrichtung erwarten wir Erfahrung im
Massivbrickenbau/GroRRbriickenbau.

Zu lhren Aufgaben zahlt anfangs hauptsdchlich die Projektleitung
sowie stellvertretend die Fiihrung des Fachbereiches in technischer
und wirtschaftlicher Hinsicht mit Mitarbeiterfiihrung und
Auftragsakquisition.

Ihre aussagekraftige Bewerbung senden Sie bitte an
Chiffre 164, Schiele & Schon GmbH, Deutsches Ingenieurblatt,
Schlangenbader Str. 13, 14197 Berlin

Berufsportal mit Stellenmarkt
fir Bauingenieure [seit 2001]

®
bauingenieur @ .de

content for constructors

Hier finde ich attrak-
tive Jobangebote.”
M. Stiller, Bauingenieur

(Junior) Kalkulator (w/m/d) Schlusselfertigbau / Ausbau
Stuttgart, Baden-Wirttemberg
ZECH Hochbau AG

Leiter (m/w/d) Wasser- und Klarwerke
Potsdam, Brandenburg
Energie und Wasser Potsdam GmbH

Bauleiter / Projektleiter (m/w/d) StraBen- / Tiefbau Job Nr
Troisdorf, Nordrhein-Westfalen 32904
EUROVIA Teerbau GmbH

Bau- / Umweltingenieur (m/w/d) Immissionsschutz ob Nt
Bamberg, Bayern 32895
Méohler + Partner Ingenieure AG

Job Nr.

(2]
(%]
o
—
»

Job Nr.

w
N
Bl
(]
-

Den Volltext finden Sie mit der Job Nr. unter www.bauingenieur24.de/stellenmarkt

Der Bauherren-Schutzbund e.V. (BSB) erweitert sein
bundesweites Beratungsnetz.

Wir suchen fir die Beratung und Betreuung unserer
Mitglieder

unabhangige Bauherrenberater (m/w/d).

Sie haben einen Abschluss als Bauingenieur (Hochbau)
oder Architekt, bestenfalls mit Ausbildung als Sachver-
standiger fir Gebaudeschaden, sind freiberuflich tétig
und interessieren sich fir eine langfristige Zusammen-
arbeit mit dem BSB. Dann freuen wir uns auf Sie.

Weitere Informationen finden Sie auf unserer Webseite:
https://www.bsb-ev.de/ueber-uns/bsb-berater-werden/
Bitte schicken Sie Ihre Bewerbung per E-Mail an:

Bauherren-Schutzbund e.V.
Bundesbiiro

Briickenstr. 6, 10179 Berlin
Tel. (030) 400339 500

E-Mail: bewerbung@bsb-ev.de
www.bsb-ev.de

Die Fachhochschule Erfurt ist eine familidre, moderne und praxisorientierte
Campus-Hochschule mit einer stark ausgepragten fachlichen Vielfalt. Zur
Fakultat Bauingenieurwesen und Konservierung/Restaurierung gehéren die
Fachrichtungen Bauingenieurwesen sowie die Fachrichtung Konservierung /
Restaurierung.

In der Fakultat Bauingenieurwesen und Konservierung/Restaurierung ist ab
01.10.2023 die

Professur Baubetrieb
—insbesondere Bauverfahrenstechnik und
digitale Fertigungsmethoden —

zu besetzen.
1 Stelle, Besoldungsgruppe W 2, Kennziffer B14

Die Stelle steht unbefristet zur Verfugung. Bei der ersten Berufung zur Pro-
fessorin oder zum Professor erfolgt die Beschéftigung grundsétzlich befristet
fur drei Jahre. Ausnahmen hiervon und das Verfahren zur Umwandlung des
Beamt*innenverhaltnisses auf Zeit in ein Beamt*innenverhéltnis auf Lebens-
zeit entnehmen Sie bitte § 86 Abs. 2 Thiringer Hochschulgesetz (ThirHG).

Inhalte der Stelle:

* schwerpunktmafig sind die Lehrgebiete ,Bauverfahrenstechnik” und ,digitale
Fertigungsmethoden® im Berufungsgebiet Baubetrieb abzudecken

® praxisnahe Forschung im Bereich Bauverfahrenstechnik und digitaler
Fertigungsmethoden

* weiterer Ausbau von Kooperationen mit nationalen sowie internationalen
Praxispartnertinnen

* Bereitschaft zur Einarbeitung in angrenzende Themenfelder der Fachrichtung
zur Ubernahme von Lehrveranstaltungen

Wir wiinschen uns mehr Frauen in Lehre und Forschung an unserer Hochschule
und freuen uns daher besonders Uber Bewerbungen von Interessentinnen.
Menschen mit Schwerbehinderung werden bei gleicher Eignung bevorzugt
eingestellt.

Die Bewerbungsunterlagen sind in Kopie einzureichen. Nach Abschluss
des Auswahlverfahrens werden die Unterlagen nicht bericksichtigter
Bewerber*innen vernichtet. Bei gewiinschter Riicksendung bitten wir um Beilage
eines ausreichend frankierten Ruckumschlages. Durch die Bewerbung ent-
stehende Kosten werden nicht erstattet.

Die schriftliche Bewerbung mit aussagefahigen Unterlagen richten Sie bitte
unter Angabe der Kennziffer bis zum 21.07.2022 an:

Prasident der Fachhochschule Erfurt
Altonaer StralRe 25

Postfach 45 01 55

99051 Erfurt

E-Mail: praesidialamt@fh-erfurt.de
http://www.fh-erfurt.de

Wir verarbeiten die von Ihnen tbermittelten personenbezogenen Daten nach
§ 27 TharDSG.

Weitere Details zu den Stelleninhalten und -anforderungen sowie die Hinweise
zur Bewerbung entnehmen Sie bitte unserer Webseite unter www.th-erfurt.de

www.ingenieurbau-online.de
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Neues Nationalmuseum Oslo Roboter und Aufzugsteuerung vernetzt

In Wien fahrt ein Serviceroboter Aufzug

Klimatechnik im Einklang
mit der Architektur

Direkt am Hafen und nahe der Promenade
gelegen bietet das Neue Nationalmuseum in
Oslo einen grandiosen Blick auf die
norwegische Stadt.

Bild: Nasjonalmuseet/Borre Hostland

Das Neue Nationalmuseum in Oslo
wird im Sommer 2022 eroffnet. Ins-
gesamt Uber 5.000 Werke beheima-
tet das Museum. Der Architekt Klaus
Schuwerk plante mit der Perspektive,
in dem neuen Gebaude Kunstwerke
fur Jahrhunderte zu beherbergen.
Aus diesem Grund kamen robuste
und langlebige Produkte zum Ein-
satz. Materialien wie Eiche, Bronze
oder Muschelkalk zieren teilweise die
Boden und Wande im Inneren. Die
AuBenfassade besteht aus norwe-
gischem Schiefer. Das Symbol des
neuen Museums ist die ,Alabaster-
halle” auf dem Dach, die zugleich
eine dritte Ebene darstellt und wie
auf das Gebaude aufgesetzt wirkt.
Bei der Luft- und Klimatechnik, re-
alisiert von Kiefer Klimatechnik aus
Stuttgart, galt es, die technischen
Anforderungen mit den architektoni-
schen Anspruchen zu vereinen. Zum
Einsatz kamen die filigranen Indul
Schlitzdurchlasse, welche man in die
20 cm breiten, offenen Spalten der
gespannten Textildecken eingebaut
hat. Dabei wurden die Luftdurchlasse
in einem Sondermal leicht nach oben
rickversetzt angebracht. So werden
die Ra&ume gut durchstromt, die Luft
kann sich gleichmaBig verteilen, der
bendtigte Abstand zur Stoffdecke
wird eingehalten, und die Luftdurch-
lasse sind optisch kaum sichtbar.

www.kieferklima.de

Das Hotel Radisson RED Vienna in Wien nutzt ,Jeeves”’, den Roboter des Munch-
ner Startups Robotise, um seine Gaste mit Getranken und Snacks auf den Zim-
mern zu versorgen. Daflr kann der Roboter mit zwei Hotelaufzlgen fahren, mit
denen auch die Hotelgaste unterwegs sind. Dazu ruft Jeeves den nachsten ver-
flgbaren Aufzug in seine Etage, wahlt die Zieletage und halt sogar die Aufzug-
tlren so lange offen, bis er in die Kabine hineingerollt ist. Wahrend die mensch-
lichen Nutzer:innen ihren Fahrtwunsch per Tastendruck auf3ern, kommuniziert
Jeeves Uber die offene Schnittstelle der cloudbasierten digitalen Kone-Plattform
mit der Steuerung der Aufzlge. Sie gehdren zur DX-Aufzugklasse. Deren Anlagen
sind konnektiv, also ab Installation mit der Kone-Plattform vernetzt. ,Viele Gaste
nutzen Jeeves nur, weil sie den rollenden Butler im Einsatz erleben mochten”,
sagt Daniel Twerenbold, Regional Director Switzerland, Italy, Austria & South East
Europe der Radisson Hotel Group. Dennoch ist

Jeeves mehr als ein Marketing-Gag. Der Einsatz

eines Serviceroboters erscheint dem Hotel wirt-

schaftlicher als die klassische Minibar im Zimmer.

Auf die verzichtet das Hotel folglich.

www.kone.de

Erstmals in Osterreich fahrt ein Serviceroboter
Aufzug: Das ermdglicht die cloudbasierte digitale
Kone-Plattform. Sie verbindet zwei Kone-Aufzlge

mit dem Roboter ,Jeeves”. Bild: Kone/Philipp Lipiarski

Schulneubau in Kassel

Multifunktionaler Bildungs- und
Freizeitstandort

An der Offenen Schule Waldau, einer sechszugi-

gen Gesamtschule in Kassel, soll ein Schulneubau
entstehen. Der Entwurf der Schulbauarchitekt:iinnen
von C.F. Mgller Architects aus Kopenhagen konnte in
einem Wettbewerb Uberzeugen und wird jetzt um-
gesetzt. Der Architektur- und Ingenieurdienstleister
Sweco plant bei dem Projekt in den Leistungspha-
sen 1-9 die technische Gebaudeausrtstung (TGA).
Dazu gehoren die technischen Anlagen und Systeme
in den Gewerken Abwasser-, Wasser- und Gasan-
lagen, Warmeversorgungsanlagen, Luftungs- und
Kalteanlagen sowie Gebdaudeautomation. ,Im Rah-
men erweiterter Lebenszyklusbetrachtungen wird
das Thema Kreislauffahigkeit immer wichtiger. Daher
legen wir bei den Planungen fur den Schulneubau
einen besonderen Fokus auf Materialverbrauch und
Energieeffizienz. Wir prufen z. B. MaBnahmen wie
Abwasserwarme, Heizsysteme, die auf Nutzungsfle-
xibilitat reagieren kdnnen, Regenwassernutzung fur
WC oder eine grune Wand, die auf natUrliche Weise das Raumklima reguliert”, er-
zahlt Lars Schumacher, Bereichsleiter Technische Gebaudeausristung bei Sweco.
Die Fertigstellung wird voraussichtlich Anfang 2025 erfolgen.

Der Neubau der Offenen
Schule Waldau in Kassel

ist als Teil einer Bildungs-
landschaft geplant. Das
vorhandene Schulhaus wird
aufgegeben, daflir entsteht
angrenzend ein multifunk-
tionaler Bildungs- und
Freizeitstandort.

Bild: C.F. Maller

www.sweco-gmbh.de

www.ingenieurbau-online.de

Titelgrafik: Tasha Vector/istock
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Outdoor-Erweiterung von Tropical Islands
Geringe Emissionen durch
KWK und smarte

Warmetlubergabetechnologie

Das Freizeitresort Tropical Islands setzt nicht nur in seiner gigantischen Halle, dem soge-
nannten ,Dome”’, auf den Einsatz von Blockheizkraftwerken, die den Brennstoffverbrauch
und damit CO,-Emissionen senken. Auch die neuen 135 Ferienhauser profitieren vom
Prinzip der Kraft-Warme-Kopplung, erganzt um effiziente Warmeubergabestationen und
rucklaufoptimierte Trinkwassererwarmungskomponenten.

Autor: Lars Iserloth

Mit den neuen Feriendo-
mizilen in vier verschiede-
nen Grundtypen erweitert
das Tropical Islands das
Ubernachtungsangebot.

Bild: Tropical Islands

www.ingenieurbau-online.de
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it einer Innenflache von 66.000

Quadratmetern gilt der ,Dome”

von Tropical Islands als grof3te
freitragende Halle der Welt. Urspring-
lich fUr den Bau von Luftschiffen konzi-
piert, wurde die Anlage in 60 Kilometern
Entfernung von Berlin zum Freizeitareal
umfunktioniert, in dem Besucher sich zu
jeder Jahreszeit vielfaltigen Wasserange-
boten von der Riesenrutsche bis zur Grot-
te hingeben, Erkundungstouren inmitten
von Regenwaldlandschaften unterneh-
men oder sich ganz der Wellness widmen

konnen. Damit die Besucher die Angebote

auch entspannt und ohne Zeitdruck nut-
zen kdnnen, gibt es Ubernachtungsmag-
lichkeiten im ,Dome” in insgesamt 197
Zimmern sowie 138 Zelten direkt inmitten
des weltgrofRten Indoor-Regenwalds.

Zusammen bieten Zimmer und Zelte Platz

fur insgesamt bis zu 936 Personen.

Outdoor-Erweiterungen:

Ein Resort am FuBe des ,Dome”

Da die Halle insbesondere in der kalten
Jahreszeit ein wahrer Erholungsmagnet

TECHNISCHE GEBAUDEAUSRUSTUNG

ist und auch Gaste aus dem Ausland
anzieht, die mittlerweile 20 Prozent der
Besucher ausmachen, wurden die Hal-
lenkapazitaten um einen Outdoor-Be-
reich erweitert. Zunachst errichteten die
Betreiber in den Jahren 2014 und 2015
insgesamt 113 Ferienhauser der Typen
Woodland Home"” und ,Nature Home"
mit 456 Betten. In einer zweiten Erwei-
terungsstufe kamen im September 2020
insgesamt 135 ,Sunrise Homes" hinzu,
die bis zu 650 Gaste beherbergen. Au-
Berdem fugte im Zuge der Erweiterungs-
mafRnahmen das Unternehmen Tropical
Island Management ein zentrales Emp-
fangsgebaude, ein umgestaltetes ,Shop
& Bistro”, weitere Spielplatze und eine
neue Energiezentrale fur die 135 ,Sunrise
Homes" zu den bisherigen Resortgebau-
den hinzu.

Nachhaltigerer Betrieb mit
Kraft-Warme-Kopplung

Mit dieser Erweiterung zahlt Tropical
Islands zu den groBten Beherbergungs-
betrieben in Deutschland. Hinter den

Indirekter Anschluss an die Nahwarmeversor-
gung der neuen Energiezentrale: platzsparen-
de WarmeUbergabestation Yado|Giro C mit
TWE-Anlage in einem neuen ,Sunrise Home”
Bild: Yados GmbH

www.ingenieurbau-online.de



6-2022

Attraktionen und Erholungsangeboten
steht als tragende Saule ein vielschich-
tiges und ausgekllgeltes System zur
Energieversorgung. Bereits fur die Halle
setzte das Resort auf einen umwelt-
schonenden und nachhaltigen Betrieb
durch den Einsatz zweier Blockheiz-
kraftwerke (BHKW) und die Gewinnung
von Warme und Strom durch Kraft-War-
me-Kopplung (KWK). KWK zahlt zu

den aussichtsreichen Verfahren in der
Energiewende, da die Kopplung der
Erzeugung von Warme und Strom einen
hoheren Wirkungsgrad mit sich bringt
und den Brennstoffverbrauch senkt, was
den CO,-Ausstol3 um bis zu ein Drittel
verringern kann. Zur Abdeckung von
Spitzenlastzeiten erganzt ein Gasheiz-
kessel die energetische Versorgung der
Halle. Der BHKW-Ansatz wurde auch
fur die Warmeversorgung uUber das neue
Fernwarmenetz fur die ,Sunrise Homes”
verfolgt. Hierfur stellten sich einige An-
forderungen an die Warmeverteilung: Es
sollte ein System implementiert werden,
das den unterschiedlichen Bedarfsprofi-

www.ingenieurbau-online.de

len von insgesamt vier Gebaude-Grund-
typen in der Bereitstellung von Raum-
warme und Trinkwarmwasser entspricht,
Versorgungssicherheit bietet, sich durch
eine platzsparende Bauweise auszeich-
net, unkompliziert in der Wartung ist und
sich in die bereits vorhandene Architek-
tur der Leittechnik des Freizeitresorts
integrieren liel3.

Einheitliche Warmetubergabestationen
und TWE-Anlagen

Als Losung wurden neben einem BHKW
als zentralem Versorger und einem
Gaskessel fur Spitzenlasten abneh-
merseitig WarmeUbergabestationen
des Warmenetzspezialisten Yados aus
Hoyerswerda installiert. Um dem Bedarf
der unterschiedlichen UnterkUnfte zu
entsprechen, installierte das ausfuh-
rende Technologieunternehmen zwei
Leistungsversionen der Warmeuberga-
bestation ,Yado|Giro C, die mit bauglei-
chen Komponenten wie Warmeubertra-
gern und Umwalzpumpen arbeiten und
an die einheitliche ricklaufoptimierte
Durchflussmodule zur Trinkwarmwasse-
rerwarmung (TWE-Module) angeschlos-
sen sind. Die fast identische Bauweise
vereinfacht Wartung, Ersatzteilvorhal-
tung sowie die Ubertragung von Daten
an die Leittechnik. Zudem lassen sich
die Komponenten durch Fernzugriff Uber
einen eigenen Server ansteuern.

Smarte Ubergabetechnologie fiir
sicheren und nachhaltigen Netzbetrieb
Eine in die Ubergabekomponente inte-
grierte DDC-Regelung (Direct Digital
Control) berechnet unter Berlcksichti-
gung von AufBentemperatur, vorgegebe-
nen Zeit- und Komfortvorgaben und den
Daten des aktuellen Bedarfs die beno-
tigte Vorlauftemperatur. FGr maximale
Sicherheit sorgen zudem eine Frost-
sicherung und automatische Warnung
bei Ausfall. Auch mit Blick auf einen

PLANUNG & ANWENDUNG 5

umweltschonenden Betrieb und energe-
tische Einsparungen fuhrte die einge-
baute Kombination aus Warmeuberga-
bestation und TWE-Anlage zu gunstigen
Ergebnissen: Vorlauftemperaturen von
70 bis 80 °C und ein Rucklauf von 40 bis
50°C senken die Umwalzungsrate des
Wassers und damit einhergehend auch
den Stromverbrauch der Pumpen, was
die Effizienz des Warmenetzes erhoht.
Die hydraulische Trennung der Heizungs-
anlagen vom Netz durch Plattenubertra-
ger schutzt zudem auch bei Druck- und
Temperaturschwankungen im Netz die
Rohre in den Objekten vor Brichen und
Leckagen.

Fazit: Unbekimmerte Freizeitaktivitaten
dank sicherer und effizienter Versorgung
Der Anspruch von Tropical Islands an

die Energieversorgung ist insbesonde-
re in der kalten Jahreszeit wegen der
Temperierung des Warmwassers und

der Schaffung passender klimatischer
Bedingungen fur die Regenwaldpflan-
zen hoch. Eine stabile Versorgung des
Indoor- wie des Outdoor-Bereichs und
deren reibungsloses Zusammenwir-

ken im Verbund entscheidet Uber das
Wohlfuhlerlebnis vieler Tausend Besu-
cher im Jahr. Ein ressourcenschonender
Betrieb bestimmt den CO,-FuRabdruck
des Freizeitresorts und in bundeswei-
tem Zusammenhang gedacht: den Weg
Richtung Energiewende. Der Einsatz von
KWK in Kombination mit Technologien
von Yados hat auch bei der Erweite-
rung von Tropical Islands um 135 neue
Ferienhauser dazu beigetragen, dass
rechtlichen Vorgaben und Umwelt-
schutzgesetzen Rechnung getragen und
ein effizientes Warmenetz implementiert
wurde, das auch bei hohen Lastwech-
seln Versorgungssicherheit bietet und
der bisherigen ressourcenschonenden
Energiepolitik der Betreiber von Tropical
Islands entspricht. @

Lars Iserloth

Diplom-Kaufmann (FH). Vertriebsleiter Gebiet Mitte
(Ost) bei Yados GmbH. 22 Jahre Vertriebserfahrung

im Bereich InvestitionsgUter, speziell Fernwarmesta-

tionen
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QM-System fur Ingenieurburos

dann wachsen

-rst Strukturen schaffen,

Das osterreichische Ingenieurburo Engelmann setzt auf den QualitatsStandard
Planer am Bau, um im Bereich der ressourcenschonenden Gebaudetechnik seine

Wachstumsziele zu erreichen.

Autorin: Ursula Pfennig

avid Engelmann, Juniorchef der
Engelmann Energiesysteme,
weil3 genau, was er will: ,Die

Veranderungen durch den Klimawandel
stellen meine und die nachfolgenden
Generationen vor enorme Herausfor-
derungen. Mein Bestreben war immer,
ein aktiver Teil dieser Veranderung zu
sein, mit dem Ziel, die Okologisierung
voranzutreiben. Der Einstieg in das
Ingenieurblro meiner Eltern mit seiner
bereits funktionierenden Burostruktur
war der beste Weg.” Seit der Grindung
vor 80 Jahren hat der Betrieb sich
bereits mehrmals neu erfunden. Eine
Mechanikerwerkstatt in Wien war der
Ausgangspunkt der bewegten Unter-
nehmensgeschichte. Nach dem Umzug
nach Sarmingstein in Oberdsterreich
wurde die Konzession fur Elektroinstal-
lationen eingeholt. In den 1950er Jahren
kamen Sanitar- und Heizungsanlagen-
bau hinzu, spater noch eine Abteilung
fur Gebaudeautomatisierung. Im Jahr
2000 dann der Schnitt: Die ausfuhren-
den Abteilungen wurden geschlossen,
es erfolgte eine totale Umstrukturierung
zu einem Ingenieurburo fur technische
Gebaudeausrustung. Elf Mitarbeite-
rinnen und Mitarbeiter sind inzwischen
an den beiden Standorten in Wien und
Oberdsterreich beschaftigt. Bald schon
konnten es deutlich mehr werden.
David Engel- mann: ,Die Nachfrage
nach zukunftsweisender, energiespa-
render Gebaudetechnik ist riesig, in

David Engelmann, Juniorchef der Engelmann Energiesysteme aus St. Nikola und Wien

Bild: QualitatsVerbund Planer am Bau

Deutschland noch mehr als in Oster-
reich.” Wohngebaude, Industrie- und
Backereianlagenbau sowie Gebaude
und Anlagen im Gesundheitswesen
sind die Schwerpunkte im Portfolio von
Engelmann, wobei die Industrie und
das Gesundheitswesen an Relevanz
ebenso gewinnen wie der Exportanteil.
Eines der aktuellen Referenzobjekte ist
die Backerei Reichl mit 100-prozentiger
Warmeruckgewinnung und Kalteanlagen
auf Ammoniak-Basis. Auch Mikrogas-
turbinen werden von Engelmann in die
Gebaudetechnik integriert.

Technisches Know-how und
FUhrungserfahrung

Bevor David Engelmann die Entschei-
dung zur Selbststandigkeit fallte,

hatte er sich gezielt spezifisches
Wissen und Erfahrungen angeeignet.
Im Ingenieurstudium und bei Auslands-
aufenthalten konzentrierte er sich auf
neueste Hocheffizienztechniken bei

der Kraft-Warme-Kopplung und res-
sourcenschonender Gebaudekihlung.
FUhrungserfahrungen sammelte er in der
Industrie und als Offizier im Osterreichi-
schen Bundesheer. 2019 stieg er in die

www.ingenieurbau-online.de
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Geschaftsfihrung von Engelmann Ener-
giesysteme ein und eroffnete in Wien
einen zweiten Unternehmensstandort.
Die EinfUhrung des QualitatsStandard
Planer am Bau war der nachste Schritt.
,Ohne Standardisierung der BUrostruk-
tur ware ein weiteres Wachstum nicht
moglich gewesen.” Die ISO 9001 wurde
schnell verworfen — zu burokratisch
und im konkreten Fall nicht anwendbar.
Recherchen brachten ihn auf Planer
am Bau. ,Wir empfanden sofort, dass
hier ein praxisorientierterer und fur uns
besserer Ansatz verfolgt wird”, urteilt
der Juniorchef.

Im Januar 2020 erarbeitete ein Engel-
mann-Team bei der Klausurtagung von
Planer am Bau den grof3ten Teil des
Handbuchs. ,Nirgendwo sonst hatten wir
die Moglichkeit gehabt, gemeinsam mit
Studierenden und Fachkraften aus dem
Bereich des Qualitatsmanagements an
nur einem Wochenende unsere Arbeits-
prozesse zu hinterfragen und unter An-
leitung einen eigenen Qualitatsstandard
zu entwickeln”’, erinnert sich Engelmann.

www.ingenieurbau-online.de

Im April wurde der QualitatsStandard
Planer am Bau offiziell eingefuhrt, im Juli
2020 zertifizierte der TUV Rheinland den
Standort in Oberdsterreich, im Septem-
ber das Buro in Wien. Damit war Ener-
giesysteme Engelmann das erste Oster-
reichische IngenieurbUro, das mit dem
Qualitatssiegel Planer am Bau werben
durfte. Doch die Zertifizierung spielte
fur Engelmann nur eine untergeordnete
Rolle: ,Die Einfuhrung des QM-Systems
hat eine enorme Ruhe in unseren Ar-
beitsalltag gebracht und somit Raume
fur mehr Kreativitat und Wachstum
eroffnet.” Fur die Geschaftsfuhrung von
Engelmann Energiesysteme steht die
Schaffung einer effizienten Burostruktur

PLANUNG & ANWENDUNG 7

Ursula Pfennig

Journalistin und Geografin. Neben ihrer Arbeit fur
die Wirtschaftsforderung Hamm vermittelt Ursula
Pfennig in Workshops, wie mittels Storytelling aus

trockenen Themen spannende Geschichten werden.

an erster Stelle, um die ambitionierten
Wachstumsziele zu erreichen: Im Bereich
der 6kologischen Gebaudetechnik auf
technisch héchstem Niveau soll das Ein-
flussgebiet auch international erweitert
werden, am Stammsitz in Osterreich

will der Seniorchef Kurt Engelmann eine
eigene Akademie fur Gebaudetechnik
grunden. Auch ein ,Behaglichkeitsraum”
soll dort eingerichtet werden, um ein
gutes Gebaudeklima fur die Kunden
erlebbar zu machen. In einer ,Strategie
2030" sind die Ziele und Schritte dorthin
bereits definiert. ,Die EinfUhrung des
QualitatsStandards war die Vorausset-
zung zur Umsetzung unserer Plane”’, sagt
Engelmann.
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Kostenloses Nachschlagemedium fur Planende

Whitepaper Technik zum
Thema Turen

An Auf3en- und Innenturen werden vielfaltige Anspruche
gestellt. Schallschutz, Brandschutz und Sicherheit sind
die am haufigsten geforderten Leistungskriterien.

Autor: Franz Dam

ie europaischen Produktnormen
DIN EN 14351-1 (Fenster und
AuBentudren) und DIN EN 14351-2

(Innenturen) legen fur die meisten An-
forderungen an Turen materialunabhan-
gige Leistungseigenschaften fest. Viele
der Eigenschaften sind mandatiert und
flieBen daher in die CE-Kennzeichnung
der Produkte ein. Aus baurechtlicher
Sicht sind nur einige wenige der in der
Normung erwahnten Eigenschaften von
Relevanz. Das sind:
* Klasse der Durchbiegungsbegrenzung
* SchalldammmaB R,,
* Warmedurchgangskoeffizient
(Up-Wert)
+ Gesamtenergiedurchlassgrad (g-Wert;
bei verglasten Turen)
* Luftdurchlassigkeit
+ Tragfahigkeit
(insbesondere Windlasten)

Leistungseigenschaften von
AuBentlren nach DIN EN 14351-1
Hersteller von Turen mUssen daruber
hinaus jedoch eine Vielzahl anderer
Eigenschaften von AufRen- und Innen-
tUren beschreiben, insofern sie fur den
vorgesehenen Verwendungszweck von
Bedeutung sind. SchlieBlich bleibt es
jedoch den Planenden Uberlassen, in der
Ausschreibung die hieraus ndtige Aus-
wahl zu treffen. Wesentliche Eigenschaf-
ten nach DIN EN 14351-1 sind:

+ Widerstandsfahigkeit gegen Windlast
Es wird das Verhalten des Bauteils bei
Anforderungen durch Windlast be-
schrieben. Die Windlasten sind unter

Das Whitepaper steht unter info.ausschreiben.
de/wissen kostenfrei zum Download bereit.
Bild: Orca Software GmbH

anderem abhangig von Hohe, Lage und
Form des Gebaudes. Wesentlich ist der
Nachweis der Verformung. Die Windlast
wird kombiniert mit der entsprechenden
Prifdruckklasse. Es ergibt sich daraus
beispielsweise die Anforderung B2.

* Schlagregendichtheit
Die Schlagregenbelastung ist abhangig
von Windeinwirkung, Regenmenge und
Beanspruchungsdauer. Sie beschreibt
den Widerstand gegen das Eindringen
von Wasser in Gebaude oder Konstruk-
tion.

+ StoBfestigkeit
Die StoBfestigkeit ist ein Merkmal fur
die Gebrauchstauglichkeit bei verglas-
ten AuBBentlren mit Verletzungsgefahr.

* Tragféhigkeit von Sicherheitsvorrichtun-

gen
MaRBgebend bei Befestigungsvorrich-
tungen fur Gehfligel; beispielsweise
Fangscheren oder Feststeller.

* Fahigkeit zur Freigabe

Betrifft Panikverschlisse und Notaus-
gangsverschlUsse von AuBenturen auf
Fluchtwegen.

* Schallschutz

Das erforderliche Schalldamm-MaB R,
einer AuB3entlr ist von den Planenden
anzugeben. Die in der europaischen
Normung angefuhrten Spektrumsan-
passungswerte C und C,, sind in
Deutschland hingegen nicht relevant.

* Warmedurchgangskoeffizient

Der Bemessungswert des Warmedurch-
gangskoeffizienten fur AuBentlren
entspricht dem Nennwert U,

+ Strahlungseigenschaften

MaBgebend sind der Gesamtenergie-
durchlassgrad (g) und insbesondere bei
Nichtwohngebauden auch der Licht-
transmissionsgrad (T,) einer ggf. vorhan-
denen Verglasung.

* Dauerhaftigkeit

Gemeint ist sowohl die allgemeine
Dauerhaftigkeit von Material, Beschich-
tung und Einzelteilen als auch die Dau-
erhaftigkeit bestimmter Eigenschaften
wie Schlagregendichtheit, Luftdurchlas-
sigkeit und Warmeschutz.

* Bedienungskrafte

Von den zwei Klassen fur Bedienungs-
krafte gilt Klasse 2 (= weniger Kraftauf-
wand) fur RA&ume mit besonderer Nut-
zung (Raume fur gebrechliche Personen
oder Rollstuhlbenutzer).

* Mechanische Festigkeit

Klassifizierung der Widerstandsfahigkeit
gegen Belastung, statische Verwindung
und StoB.

« Luftung

Bei eingebauten Vorrichtungen zum
Luftdurchlass werden Luftungskenn-
groRen (K), der Stromungsexponent (n)

www.ingenieurbau-online.de
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sowie der Volumenstrom ermittelt.

Durchschusshemmung und Spreng-
wirkungshemmung

Klassifizierung nach den jeweils maBge-
benden Normen.

Dauerfunktionsprufung

Turfunktionen werden auf Dauerbelas-
tung gepruft. Die erforderliche Zyklen-
anzahl ist von den Planenden vorzu-
geben. Fur die Dauerfunktionsprufung
von Feuer- und/oder Rauchschutztiren
gilt in Deutschland beispielsweise eine

Prifzyklenanzahl von mindestens
200 000 Zyklen.

* Einbruchhemmung
Es handelt sich um die Eigenschaft
eines Fensters, einem Einbruchver-
such mit bestimmten Mitteln fUr eine
bestimmte Dauer zu widerstehen.

Leistungseigenschaften von Innenturen
nach DIN EN 14351-2

Abhangig vom Verwendungszweck

sind bei Innenturen baurechtlich vor

Tabelle: MaBgebende Eigenschaften von (AuBen-)Ttren'

Anforderungen aus DIN EN 14351-1

Klassifizierung

Widerstandsfahigkeit gegen | Klassen 1 2 3 4 5 Exxxx
Windlast Priifdruck P1in Pa (400) (800) (1200) (1600) (2000) (>2000)
EN 12210

Rahmendurchbiegung A B? C

(= 1/150) (< 1/200) (< 1/300)

Feuerwiderstandsfahigkeit - Klassifizierung
(bei Brandschutztiren)
Schlagregendichtheit ungeschitzt 1A 2A 3A 4A 5A 6A 7A 8A 9A | Exxx
EN 12208

geschitzt B 2B 3B 4B 5B 6B 78
StoBfestigkeit Fallhéhe in mm 200 300 450 700 950
EN 13049
(nur bei Glastiren mit
Verletzungsgefahr)
Gefahrliche Substanzen Wie vorgeschrieben
(nur Einfluss auf Innenrdume)
Hohe und Breite Angegebener Wert
Tragfahigkeit von Sicher- (Berechnung oder Prifung) Schwellenwert
heitsvorrichtungen
Fahigkeit zur Freigabe Klassen Schwellenwert
(nur abgeschlossene Turen in
Fluchtwegen)
EN179, EN1125, EN1935
Schallschutz Bewertetes Schalldamm-MaB Angegebener Wert
ENISO 717-1 R,
Warmedurchgang Koeffizient Uy Angegebener Wert
Strahlungseigenschaften Gesamtenergie- Angegebener Wert
EN 410 Durchlassgrad g

Lichttransmissionsgrad T, Angegebener Wert
Luftdurchlassigkeit (bei Prifdruck 150 bis 600 Pa) 1 2 3 4
EN 12207
Bedienungskréafte SchlieBkraft, Hochstwert in N 1 2 3 4
EN 12217
Differenzklimaverhalten Klimaklassen 1 2 3
bzgl. Verformungen
Mechanische Festigkeit - vertikale Belastung 400 bis 1 2 3 4
EN 1192 1000 N

- statische Verwindung von

200 bis 350 N
- weicher und schwerer Sto3
inJ

- harter StoBin J
Luftung Strémungsexponent n Angegebener Wert
EN 13141

LuftungskenngréBe K Angegebener Wert

Volumenstrom Angegebener Wert
Durchschusshemmung - FB1 FB2 FB3 FB4 FB5 FB6 FB7 FSG
EN 1522
Sprengwirkungshemmung StoBrohr EPR1 EPR2 EPR3 EPR4
EN 13123

Freilandversuch EXR1 EXR2 EXR3 EXR4 EXRS5
Dauerfunktion Anzahl Zyklen 5% 10 20 50 100 200 500 1000
EN 12400 (gelegentlich bis sehr oft)
Einbruchhemmung - N 2 3 4 5 6
EN 1627 (RCIN) (RC2N; | (RC3) (RC4) (RC5) (RC6)

RC2)

vgl. die Abschnitte 4.2 bis 4.23 und Tabelle 2 in DIN EN 14351-1 sowie Tabelle ZA; ebenso Tabelle 2 in DIN EN 14351-1

? Mindestanforderung fur Deutschland bzw. anzuwendende Klasse nach DIN 18055

* Zyklenanzahl in 1000

* Nicht bei ebenerdigem Zugang empfohlen

www.ingenieurbau-online.de
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allem relevant das SchalldammmaR, das
Brandverhalten (mind. Klasse E) sowie bei
verglasten Turen oder Ganzglasturen die
StoRfestigkeit. Je nach Lage und Anfor-
derung kdnnen auch Warmeschutz- oder
Brandschutzeigenschaften hinzukommen.

Drei Sonder-Anforderungen an Turen

* Feuchtraumtdren
FeuchtraumtUren werden kurzfristig sehr
hoher Luftfeuchtigkeit oder Spritzwas-
ser ausgesetzt. Einsatzorte sind
WC-Raume in Krankenhausern, Praxen
und Hotels, Kichen, Wellnessbereiche
oder Privatsaunen.

Nassraumttiren

Nassraumturen werden lang anhalten-
der, extrem hoher Luftfeuchtigkeit und/
oder heftigem Spritzwasser ausgesetzt.
Einsatzorte sind Dusch- und Baderaume
in Hallenbadern, Sporthallen, Kranken-
hausern oder Praxen und Hotels. Die
Turblatter bestehen i.d.R. aus Kunst-
stoff, sie enthalten weder Holz noch
Holzwerkstoffe. Als Zargen kommen
ausschlieBlich Nassraumzargen oder
Zargen aus Edelstahl oder Aluminium
zum Einsatz.

Rauch- und Brandschutztiren
BrandschutztUren (Feuerschutzturen)
werden in Wande mit Brandschutzfunk-
tionen eingebaut, um in der Offnung
einen der Wandflache entsprechenden
Brandabschluss sicherzustellen. Das
trifft auch auf ggf. vorhandene Vergla-
sungen sowie auf die stets zum Brand-
schutztUrsystem gehdrende Zarge und
die Beschlage zu.

Brandschutztiren mussen dicht und
selbstschlieBend sein. Rauchdichtheit
wird oft zusatzlich gefordert (RS). Es
handelt sich meist um Stahlblechturen,

doch gibt es auch Brandschutztiren aus
Aluminium oder aus Holz.

Nationale Anwendungsnorm DIN 18055
Zu den herstellerspezifischen Eigen-
schaftsangaben der europaischen
Turennormung tritt die nationale Anwen-
dungsnorm DIN 18055. Sie ist normatives
Werkzeug fur die jeweils konkrete Einbau-
situation. DIN 18055 ist daher von grof3er
Bedeutung fur die Planenden und ihre
Ausschreibungen. In DIN 18055 werden
auch noch weitere Eigenschaften fur Au-
Bentlren aufgelistet. Erwahnenswert sei-
en hier vor allem die Barrierefreiheit sowie
die Notausgangs- und Panikverschlusse. o
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Ingenieurtechnische Meisterleistung in einem Wohnhaus

Schwebende Glastreppe

Das Wohnhaus Moongate in der amerikanischen Stadt Sedona, Arizona, ist in ei-
nem aulBergewohnlichen Design entworfen. Die mittels Stahlstangen abgehangte

GClastreppe im Eingangsbereich ist der Blickfang im Haus.

Autor: Andreas Horold

Abgehéngte Glastreppe im Wohnhaus Moongate in Sedona, Arizona, USA

Bild: Swaback pllc

inheimische Steine verschiedener
EGréBen flgen sich in die rotliche

Steinwlstenumgebung ein, ein-
schlieBlich der Zufahrt, deren Gestal-
tung aus halbrunden Steinformationen
besteht und dem Haus seinen Namen
verliehen hat. Das Haus, entworfen vom
Architektur- und Planungsburo Swa-
back aus Scottsdale, besteht aus einem
rechteckigen Glasbau, an den sich zwei
Flugel im Halbkreis anschlieen. In dem
Clasbau befinden sich der Eingangsbe-
reich und die abgehangte Glastreppe.
Stutzki Engineering aus Milwaukee,

3D-Modell der abgehangten
Glastreppe in RFEM
Bild: Stutzki Engineering

Wisconsin, war mit der herausfordernden
Konstruktion fur dieses Projekt beauf-
tragt worden. Die geschwungenen gla-
sernen Treppenstufen scheinen Uber den
riesigen Fenstern des Eingangsbereichs
und den Innenwanden aus dekorativem
rotlichem Gestein zu schweben. Auf der
linken Seite der Treppe sind die Stufen
sicher, aber filigran am Gestein befes-
tigt. Die rechte Seite der Treppe ist an
dinnen Stahlstangen abgehangt, die
sich jeweils von mehreren Punkten der
einzelnen Stufen aus zur Decke spannen.
Fur diese Konstruktion waren keinerlei
Bauteile unter der Treppe erforder-

lich, wodurch die Glastreppe und der
Schwebeeindruck noch mehr Leichtigkeit
erfahrt.

www.ingenieurbau-online.de
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Konstruktionsdetails

Die Konstruktion ist eine ungewohnli-
che Zusammenstellung aus Glasstufen,
Zugstaben (Seilen), Stahltragern und
filigraner, individuell angepasster Verbin-
der aus Edelstahl. Diese Verbinder, her-
gestellt von Tripyramid (Massachusetts),
bieten sowohl Anpassungsfahigkeit als
auch Beanspruchbarkeit. Sie ziehen jede
Glasstufe zum Stein auf der einen Seite
und zu den Stahlstangen entlang des
inneren Kreises der Treppe. Die komple-
xe AusfUhrung der Verbinder minimiert

Draufsicht
Glastreppe
Bild: Swaback pllc

www.ingenieurbau-online.de

Abgehéngte Glastreppe,
Lastsimulation und re-

sultierende Verformung
Bild: Dlubal Software

ortliche Spannungsspitzen im Glas.
Jedes Detail wurde entsprechend seiner
einzigartigen Funktion und mittels der
Gelenkfreiheitsgrade in RFEM model-
liert. Der Schwingungsnachweis zeigte
ausreichend hohe Frequenzen, wodurch
es fur die Nutzenden der Treppe zu kei-
nen unangenehmen Situationen kommt.
Die Spannung in den Stangen wird durch
das Gewicht des Glases verursacht, ist
aber gering. Der Handlauf wurde aus
Sicherheitsgrinden montiert, hat aber
keine statische Notwendigkeit. Eine ver-

BAUDETAIL n

BAUTAFEL

Tragwerksplanung:
Stutzki Engineering,

www.stutzkiengineering.com

Architektur: Swaback pllc,

www.swaback.com

Bauunternehmen:
180 Degrees Design + Build, Phoenix,
www.180degreesinc.com

Software:
Dlubal Software, www.dlubal.de

einfachte Vorbemessung wurde mit nur
einer reprasentativen Stufe und wenigen
dazugehorigen Zugstangen durchge-
fUhrt. Die Entscheidung, das komplette
Modell der ganzen Treppe zu konstru-
ieren, war notwendig, um die seitliche
Stabilitat und das dynamische Verhalten
richtig zu verstehen. RFEM zeigte seine
solide und genaue Modellierung und
Losungsmoglichkeiten, obwohl dieses
Modell aus verschiedenen Materialien
und Details besteht, deren Steifigkeiten
sehr weit voneinander abweichen. o
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Bluetooth als Basis funkvernetzter Zutrittssysteme

TECHNISCHE GEBAUDEAUSRUSTUNG

Blau ist die Zukunft

Bluetooth findet fur die
Ubertragung digitaler
SchlUssel in Zutrittslésun-
gen bereits breite Verwen-
dung. Doch damit enden
die Einsatzmoglichkeiten
nicht: Die Technologie
wird auch als Basis fur die
Funkvernetzung von kabel-
losen Zutrittskomponen-
ten genutzt.

Autor: Marc Rentrop

er nordische Kénig Harald
Blauzahn, der als Namensgeber
fur Bluetooth fungiert, war als

grofBer Kommunikator berihmt. Es heif3t,
dass er sogar streng verfeindete Volker
miteinander verséhnen konnte. Diese
Kommunikationsfahigkeit wird auch
Bluetooth zugeschrieben. Der Funkstan-
dard ist besonders in der mobilen Welt
weit verbreitet, zum Beispiel fur die
Ubermittlung von Sprache in Freispre-
cheinrichtungen oder Musik in Kopfho-
rern. Bereits vor mehreren Jahren haben
weitsichtige Anbieter von Zutrittskont-
rollsystemen das Potenzial von Bluetoo-
th erkannt. Das mundete in der Nutzung
der Technologie fur Mobile Access. In
Zutrittslosungen auf Bluetooth-Basis
wird der digitale SchlUssel aus der Ma-

Wireless-Technologien ermdglichen an batteriebetriebener elektronischer Tlrhardware

Echtzeit-Zutrittskontrolle ohne Verkabelung. Bild: Salto Systems

nagementsoftware ,Over the Air" (OTA)
an die in einem verifizierten Smartphone
installierte App verschickt. Die Anwen-
denden erhalten eine Nachricht, dass
sie einen neuen digitalen SchlUssel
erhalten haben und fur welche Turen sie
berechtigt sind. Sie mUssen nur noch das
Smartphone vor den elektronischen Be-
schlag halten und via App die Kommu-
nikation starten. Salto hat auf diese Art
bereits mehrere hunderttausend Turen
weltweit ausgestattet.

Funkvernetzte Zutrittssysteme
Aufgrund seiner Eigenschaften eignet
sich Bluetooth nicht nur fir die Ubertra-
gung von mobilen SchlUsseln, sondern
auch von klassischen Zutrittsdaten wie
Berechtigungen, Sperrlisten, TUrstatus,
Batteriestand — und damit als Basis-
technologie fur funkvernetzte Zutritts-
systeme. Diese sind eine Erganzung von
offline vernetzten Anlagen fur Zutritts-
punkte, an denen eine Echtzeit-Uberwa-
chung von Turen nétig ist, jedoch eine
Verkabelung zu aufwandig oder teuer
ware. Die Wireless-Technologie verbin-
det die batteriebetriebene elektronische
Turhardware per Funksender/-empfan-
ger mit Gateways, die wiederum per
Ethernet mit dem Server kommunizieren.
Bei groReren Entfernungen zwischen
den Turkomponenten sowie den Gate-
ways erhohen Repeater die Reichweite
des Funknetzes. Bluetooth kann dort
etliche seiner Eigenschaften gewinnbrin-
gend ausspielen. Die Technologie bietet
in erster Linie eine stabile Kommunika-
tion zwischen der Hardware, denn die
Chips wahlen permanent die besten
Ubertragungskanéle abhéngig von

den Umgebungsbedingungen und der
Belegung (,Frequency Hopping”). Das
geht sogar so weit, dass Ublicherweise
oft genutzte Kanale kunftig Ubersprun-
gen werden. Damit minimiert Bluetooth
Interferenzen (Stérungen) mit anderen
Funkstandards, die im gleichen
Spektrum arbeiten. Zugleich punktet
Bluetooth mit hoher Ubertragungsge-

www.ingenieurbau-online.de
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Wireless-Gateways bilden die zentrale Inf-
rastruktur des Funknetzes und verbinden die
batteriebetriebene elektronische Turhardware

mit dem Server. Bild: Salto Systems

schwindigkeit, groBer Datenrate (bis zu
2 Mbit/s) und geringer Latenz (rund 2,5
ms), was wesentlich zu einem zuverlas-
sigen Betrieb beitragt. Hinsichtlich der
Sicherheit stellt Bluetooth verschiede-
ne Mechanismen bereit. Entscheidend
ist aber, in welcher Form das System
die Daten Ubermittelt. Hierbei setzt
beispielsweise Salto bei seinem Wire-
less-System BLUEnNet auf die neuesten
Moglichkeiten und sichert die verbreite-
ten Daten mit einer AES-256-Bit-Ver-
schlusselung — der hochsten derzeit
verflgbaren Verschlisselung.

FUr batteriebetriebene Gerate spielt der
Energieverbrauch typischerweise eine
wichtige Rolle. Bereits mit dem Blue-
tooth-Standard ab 4.0 (Bluetooth Low
Energy, BLE) konnten die Chips erstmals
sinnvoll in Offtine-Turkomponenten
eingesetzt werden. Die Versionen ab 5.0
reduzieren den Energieverbrauch noch
einmal, unter anderem wegen des ,Sleep
Modes”, durch den die Chips nur dann
aktiv werden, wenn sie angesprochen
werden. Auch fur das Produktdesign
bringt der Einsatz einer Funkvernetzung
Uber Bluetooth eine Reihe von Vorteilen.
Zum einen verringert sich die Anzahl der
Funkmodule im elektronischen Beschlag
oder Zylinder, was eine gegenseitige Be-

www.ingenieurbau-online.de

einflussung vermeidet. Gleichzeitig sind
die Chips mittlerweile so klein, dass sich
kompaktere Bauformen der Turkompo-
nenten realisieren lassen. Das resultiert
in mehr Funktionen auf weniger Platz,
was wiederum neue Designansatze
erlaubt.

Bluetooth schlagt WLAN

Bluetooth als Ubertragungstechnolo-
gie in Wireless-Systemen weist insbe-
sondere gegenUber einer Vernetzung
Uber WLAN Vorteile auf. Nicht immer
ist gewahrleistet, dass alle Elemente in
einem WLAN reibungslos miteinander
funktionieren. Anderungen an der Kon-
figuration einzelner Gerate, die eigent-
lich nichts mit der Zutrittskontrolle zu
tun haben, konnen die Kompatibilitat
beeintrachtigen und somit den Betrieb
negativ beeinflussen. Darlber hinaus
verursachen die Sicherheitseinstellun-
gen von WLANs haufig Probleme in der
Praxis, wenn die Firewall Datenstrome
blockiert oder Ports an Routern nicht
freigegeben wurden. Obendrein kann

in einem WLAN die Priorisierung der
Datenpakete zu Verzdgerungen beim
Datentransfer fuhren. Gerade in Anwen-
dungen, in denen eine Turuberwachung
in Echtzeit gewunscht ist, kann dieses
Szenario den urspringlichen Zweck einer
Wireless-Zutrittskontrolle ad absurdum
fUhren. Ein weiterer, haufig unterschatz-
ter Aspekt ist der hohe Energiever-
brauch, der fUr den Betrieb in einem

BAUDETAIL 13

WLAN anfallt. Typischerweise verzichten
Anwender bewusst auf eine Verkabelung
von Turen, wenn sie auf funkbasierte
Zutrittslosungen setzen. Entsprechend
muss aber auch die Batterielebenszeit

in den elektronischen Beschlagen und
Zylindern beachtet werden, die bei einer
Anbindung uber WLAN Uberraschend
kurz sein kann.

Bei der Auswahl eines Wireless-Sys-
tems sind neben der Basistechnologie
auch einige weitere Faktoren zu bertck-
sichtigen. Dazu gehort unter anderem
die Abwartskompatibilitat. Es ist fur
Anwendende nicht zumutbar, dass sie
die gesamte Infrastruktur austauschen
mussen, wenn sie eine Bestandsanlage
mit einer Bluetooth-Funkvernetzung er-
weitern mochten. Einige wenige Anbie-
ter tragen diesem Umstand Rechnung,
indem sie fur ihre Gateways und Nodes
entsprechende Anschlussoptionen bie-
ten, damit Anwendende altere und neue
Funktechnologien parallel betreiben
konnen. Zudem mussen Wireless-Zu-
trittslosungen naturlich auch eine
Ruckfallebene bieten, fur den unwahr-
scheinlichen Fall einer Unterbrechung
der Funkverbindung. Moderne System-
ldsungen gewahrleisten das, indem sie
als Basis immer ein virtuelles Netzwerk
verwenden. Damit ist auch unabhangig
von Stromversorgung, Netzwerk- und
Funkverbindung ein sicherer Betrieb der
Zutrittskontrolle garantiert. @

Bestandsschutz: paralleler Betrieb alterer und neuerer Technologien im selben

Funknetzwerk. Bild: Salto Systems
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Feuer- und Rauchschutz im Designhotel

Unauffallig sicher

Das Urban Loft Cologne im Eigelstein-Viertel liegt in direkter Nachbarschaft zum Haupt-
bahnhof und nur wenige Gehminuten entfernt vom Kélner Dom.

Bild: Novoferm/ Laura Thiesbrummel

Im Oktober 2020 eroffnete
die Luxushotelkette Althoff
das ,Urban Loft Cologne” auf
dem ehemaligen Gelande
einer Brauerei in Koln-Eigel-
stein. Anders als bei den
FUnf-Sterne Hotels der Alt-
hoff-Gruppe stehen beim
Designkonzept des Urban
Loft Cologne Offen- und Ein-
fachheit im Mittelpunkt. Das
Motto lautet: ,Less is more,
reduce to the max”. Auch das
Brandschutzkonzept unter-
stutzt und sichert dieses Bild.

Autorin: Heike Verbeek

as Urban Loft Cologne bietet einen
DTreffpunkt fur Co-Working, Gastro-

nomie, Kunst und Kultur. Insgesamt
zahlt das siebengeschossige Gebaude
400 Betten, verteilt auf 213 Zimmer in vier
Kategorien, mit GréBen von je 16 bis 27
Quadratmetern, die rechts und links an
langen und unterschiedlich gestalteten
Fluren und Gangen angeordnet sind. Die
Zimmer haben einen warmen und reduzier-
ten Stil. Das Interieur setzt unter anderem
auf weil3 gestrichene Backsteinoptik und
ein eigens entwickeltes Farbkonzept. Ein
Highlight ist die Dachterrasse mit Blick
auf den Kolner Dom. Diesen genief3en
die Gaste auch aus vielen Zimmern. Das
architektonische Konzept, zum Beispiel die
unterschiedliche Gestaltung der Flure und
Zugange, unter anderem mit Sichtbeton
und unterschiedlichen Farben, stellt mehr
als ein gutes Funktionieren sicher.

Brandschutz zwischen Kunst und Design
Der bauliche Brandschutz wurde in das
Designkonzept integriert. Gelungen ist
das durch den Einsatz von Brandschutz-

www.ingenieurbau-online.de
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Individuelle Farbgestaltung: Passend
zur Innenarchitektur und zum Ambiente
sind die Novoferm Brandschutzele-
mente auch in ausgefallenen Farben zu

finden. Bild: Novoferm/ Laura Thiesbrummel

tlren von Novoferm in verschiedenen
GroBen und Ausstattungen. Verbaut
wurden dafur auf den Fluren, Gangen
und Zugangen zum Parkdeck des Hotels
insgesamt 34 Novoferm Rohrrahmentt-
ren aus Aluminium der Serie NovoFire. Als
Rauchschutztir RS und in der Feuerwi-
derstandklasse T30, mit Komplettvergla-
sung oder Paneelfullung, sowohl einfli-
gelig (teilweise mit festem Seitenteil) als
auch zweifllgelig. Die Brandschutztlren
passen sich ins reduzierte Design des
Hotels ein, denn tatsachlich ist in den
offentlichen Bereichen von Brandschutz
im altbekannten Sinn nichts zu sehen.
Thomas Zauner, verantwortlicher Projekt-
leiter bei Novoferm: ,Wir haben alle Turen
innerhalb von zwei Wochen eingebaut. Da
wir die Aufzuge nicht fur den Transport
in die jeweiligen Etagen nutzen konnten,
mussten alle Turen per Hand und Korper-
kraft und Uber das Treppenhaus vom UG
bis zum 5. OG zum Montageort getragen
werden. Da das Hotel im Bestand in ei-
nem stadtebaulich engen Viertel gebaut
wurde, gab es zudem kaum Platz fur die
Anlieferung und das Abladen der Turen

— aber auch mit diesen Bedingungen
kam unser Montageteam gut zurecht.”
Eingesetzt wurden samtliche Turen in
den Hotelfluren und Zugangen zu den
Treppenhausern. NovoFire T30-TuUren mit
GClasfullung kamen in den Fluren unter

www.ingenieurbau-online.de

Die Novoferm Rohrrahmenttiren mit
Paneelfullung wurden speziell mit
Fluchttdroffner und einer bauseitigen
Fluchtwegsteuerung ausgestattet.

Bild: Novoferm/ Laura Thiesbrummel

anderem im Zugang von der Tiefgara-
ge zu den Aufzligen zum Einsatz. Die
Rohrrahmentltren mit Paneelftllung in
den Bereichen, die keine Gaste, sondern
Hotelmitarbeiter durchqueren mussen,
wurden speziell mit Fluchtturoffner und
einer bauseitigen Fluchtwegsteuerung
ausgestattet. Wie anspruchsvoll das
Thema Brandschutz im Hotelbau ist,
weil3 auch Torsten Ullmann, Brand-
schutzsachverstandiger der Firma Heis-
ter + Ronkartz und verantwortlich fur die
bauliche Umsetzung bei diesem Projekt:
,Hotelbauten sind brandschutztech-
nisch eine besondere Herausforderung.
Das liegt unter anderem an der grofR3en
Zahl der Zimmer, den haustechnischen
Einrichtungen und auch der Rettungs-
wegflhrung. Ein besonderes Augenmerk
liegt auf den verbauten Turen. Hier gibt
es hohe baurechtliche Anforderungen,
zum Beispiel den Feuerwiderstand, die
Rauchschutzfunktion, die Feststellan-
lagen, die Zutrittskontrolle und dass die
Turen im Brandfall durch einen Turwach-
ter in Fluchtrichtung jederzeit geoffnet
werden konnen. All diese Punkte sind
Grundlage der AusfUhrungsplanung
und des Brandschutzkonzepts mit den
dazugehdrigen Baugenehmigungen, die
auch von Novoferm umfassend bertck-
sichtigt werden mussten, sodass die
damit verbundenen Anforderungen an

OBJEKTE 15

NovoFire T30-Turen mit Glasfillung
kamen Uberall in den Hotelfluren und im

Bereich der Tiefgarage zum Einsatz.

Bild: Novoferm/ Laura Thiesbrummel

die Turen angeboten und beauftragt
werden konnten.” Im Einklang mit der
Innenarchitektur und dem Stil des Hotels
wurden auch Turfarben im Vorfeld fest-
gelegt und in einem Fall auch bauseits
lackiert, um den vorgegebenen Farbton
genau zu treffen. So sind die Novoferm
Brandschutzelemente im Urban Loft
auch in ausgefallenen Farben zu finden.
Passende Schlosser und Beschlage
sowie ObenturschlieBer runden die Optik
der von Novoferm gelieferten Rohrrah-
menturen ab. o

BAUTAFEL

Bauherr:

EHBB Verwaltungsgesellschaft, Koln

Generalunternehmer:

Bauwens Construction, Koln

Brandschutz: Heister+Ronkartz Brand-
schutzsachverstandige, Huckelhoven

Novoferm-Produkte: System NovoFire

Rohrrahmentiren aus Aluminium T30-1/
T30-2 sowie T30-1RS / T30-2 RS mit
ganzflachiger Glas- oder Paneelfullung;
einflugelige AusfUhrungen, teilweise mit
festem Seitenteil
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Nachhaltige Sanierung und Erweiterung eines Kolner Wohnheims

Nutzung von ,,Grauer Energie”
statt Abriss und Neubau

Im Kolner Stadtteil Ehrenfeld wurde ein Wohnheim fur
junge Erwachsene barrierefrei zuganglich gemacht,
erweitert und energetisch saniert. Dank der vollstan-
digen Erneuerung der Haustechnik kommen nun auch

Sonnenenergie und Regenwasser im Haus zum Einsatz.

Autor: Eric Sturm

Der Massivbau aus den 1950er Jahren vor der energetischen Sanierung durch Pannhau-

sen + Lindener Architekten Bild: Thorsten Kern

hrenfeld im Westen Kélns ist sehr
E beliebt, besonders bei jungen

Leuten. Seit 1950 bietet das Kol-
pinghaus vor allem Auszubildenden eine
zentral gelegene, gunstige Wohnmog-
lichkeit. Um das traditionsreiche Haus in
der FrobelstraBe auf einen zeitgemallen
Standard zu bringen und das Platzange-
bot zu optimieren, beauftragte der Bau-

Positive Ausstrahlung: Ansicht des Wohn-
heims von der FrébelstralBe, kurz vor der

Inbetriebnahme. Bild: Thorsten Kern

herr ,Kolping Jugendwohnen” das Koélner
Planungsburo Pannhausen + Lindener
Architekten mit der Generalplanung

und Objektbetreuung fur eine energe-
tische Modernisierung. Der Umbau des
gesamten Gebaudes wurde vom Archi-
tekturburo aus einer Hand geplant und
realisiert — von den AufB3enanlagen bis
zur Innenarchitektur. Dabei modernisier-
ten die Planer:iinnen neben den Freizeit-
und Gemeinschaftsflachen, Blros sowie
dem Eingangsbereich und Treppenhau-
sern alle Zimmer inklusive der Bader neu.
Die Innenarchitektur ist gepragt durch
ein harmonisches Miteinander von neuen
Elementen und wertvollem Bestand.

So hat man in den Treppenhausern die
ursprunglichen Werksteinbelage und
Handlaufe bewusst erhalten. Um eine
naturliche Belichtung des Haupttrep-
penhauses zu ermoglichen, wurde es
vom Erdgeschoss bis zum 4. OG zur
Hofseite hin verglast. Durch die Sa-
nierung konnte das Platzangebot des
Wohnheims erheblich erweitert werden:
Statt der bisher 50 Personen k&nnen nun
73 Bewohner:iinnen im Haus wohnen. Die
von den Planeriinnen neu eingerichteten
Einzel- und Doppelzimmer verfugen alle

www.ingenieurbau-online.de
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Blick in ein neugestaltetes Doppelzimmer: Statt bisher 50 kénnen nun

/3 Personen im Haus wohnen. Bild: Thorsten Kern

Uber eigene Bader. Auf jeder Etage ist
eine Wohnkuche untergebracht. Dank
der UmbaumafBnahmen haben auch
Menschen mit Handicap weitestgehend
barrierefreien Zugang zum Gebaude:
Neben dem zentralen Treppenhaus
dient ein an den Baukorper gestellter
AuBRenaufzug sowie eine Rampe zum
Hochparterre der ErschlieBung. Im ersten
Obergeschoss wurden zwei Einzelzim-
mer, die dazugehdrigen Bader und die
Gemeinschaftsklche rollstuhlgerecht
gem. DIN 18040 hergestellt.

Mehr Platz fir Auszubildende und ein
zeitgemaBer energetischer Standard
Als ,Wohnheim fur Gesellen” entstand
der Massivbau aus Erdgeschoss und drei
Obergeschossen in den 1950er Jahren,
das vierte Obergeschoss wurde 1966
erganzt. Der rechteckige Baukdrper

(ca. 35m x 13 m) umfasst insgesamt
2.400 m? Bruttogeschossflache. Um die
Gebaudehdulle inklusive der Fenster und
des flachgeneigten Walmdachs auf den
erforderlichen energetischen Stan-

dard zu bringen, wurden alle Bauteile
gedammt bzw. ausgetauscht. Das neue
Dach ist fur die erhdhten Lasten aus
Dammung, Solarthermie- und Photo-
voltaik-Paneele ausgelegt. Im Rahmen
der Fassadensanierung erhielt der
gesamte Baukorper eine neue Akzentu-
ierung: Die Fensterbander der ersten drei
Obergeschosse wurden mit umlaufen-
den strahlend weif3en Rahmen versehen,
die Putzflachen zwischen den Zimmer-
fenstern leuchten im Kolping-typischen
Orange. Die Ubrigen hellgrau gehaltenen

www.ingenieurbau-online.de
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Auf jeder Etage gibt es eine moderne Wohnktiche als Treffpunkt und

Gemeinschaftsraum. Bild: Thorsten Kern

Fassadenflachen und die Rahmen der
anthrazitfarbenen Fenster und Turen ge-
ben dem Gebaude eine freundliche Aus-
strahlung. Im Sockelbereich sind an allen
vier Fassadenseiten Rankhilfen fur eine
umlaufende Fassadenbegrinung ins-
talliert. Hinter dem Gebaude wurde die
dort bisher vorhandene eingeschossige
Bebauung abgebrochen, die Baugrube
aufgeschuttet. Der Hofbereich konnte so
von der StrafRe sowie vom Erdgeschoss
des Hauses aus zuganglich gemacht und
neugestaltet werden. Dort ist nun Platz
fUr Sitzbanke unter Baumen und fur
Fahrradstander und Mullcontainer.

Welche Vorteile hat die Sanierung und
Optimierung des Gebaudebestands im
Vergleich zu Abriss und Neubau?

Um dies zu untersuchen, erstellte das
Architekturbiro eine Okobilanzierung
mit dem Bilanzierungs-Tool eLCA. Dabei
wurden die CO,-Emissionen von Neu-
bau und Sanierung (bezogen auf den
Rohbau) gegenutbergestellt. Ergebnis:
Fur einen Neubau waren 5,93 kg/m?
NGF*a angefallen (= 100 %). Durch die
Sanierung des Bestandsgebdaudes fallen
hingegen nur 2,20 kg/m? NGF*a (= 45%
der CO,-Emissionen eines vergleichba-
ren Neubaus) an. Durch den Erhalt der
,Grauen Energie” des 50er-Jahre-Baus
konnten also 55% der CO,-Emissionen
eingespart werden. Das Sanierungskon-
zept der Architekt:iinnen umfasste auch
den vollstandigen Austausch der Hau-
stechnik. Die Gewerke Heizung, Sanitar
und Elektro wurden bewusst nachhaltig
erneuert. Die Planung hierfur erfolgte

von Anfang an in enger Abstimmung mit
den Fachplanungsburos fur die Techni-
sche Gebaudeausstattung (TGA) und
Bauphysik. Solarthermie-Paneele auf
der SUd-Ost-Seite des Daches unter-
stUtzen Uber einen Pufferspeicher die
Heizung und die Warmwasserbereitung.
Die auf der Sud-West-Dachseite instal-
lierte Photovoltaikanlage erzeugt Strom,
der zu 75 Prozent im Haus verwertet
wird. Um Regenwasser zu sammeln,
wurden im Hof Zisternen eingebaut.

Das so gewonnene Grauwasser wird

fur die Toilettenspulung verwendet. Fur
Heizung und Warmwasserversorgung
kommen keine fossilen Energietrager wie
Gas, Kohle oder Erddl mehr zum Einsatz,
stattdessen versorgen zwei Pelletkes-
sel im Untergeschoss das Gebaude mit
Warme, die Uber klassische Heizkorper in
den Raumen verteilt wird.

BAUTAFEL

Bauherr: Kolpingwerk Dienstleistungs
GmbH, Kéln

Architektur und Generalplanung: Pann-
hausen + Lindener Architekten, Koln
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Viega

Warmwasserzirkulation im
Bestand thermisch abgleichen

Fuar den Erhalt der Trinkwas-
sergUte muss das Wasser

in zirkulierenden Trinkwas-
serinstallationen Uberall
mindestens eine Temperatur
von 55 °C haben. Um das
selbst in Bestandsanlagen zu
ermoglichen, hat Viega das
Strangregulierventil ,Aqua-
Vip-Zirkulationsregulier-
ventil elektronisch” (,Zirk-e")
entwickelt: Auch ohne genaue
Kenntnis des Rohrleitungs-
netzes sorgt das einfach

Ein normgerechter thermischer
Abgleich lasst sich auch in Be-
= o standsanlagen ohne groBBen Auf-

nachzurlustende Ventil fUr eine ) . )
wand mit den ,AquaVip-Zirkulati-

konstante Temperaturhaltung

zwischen 55 °C und 60 °C.

Das unterstutzt den Erhalt

der Trinkwassergute und reduziert gleichzeitig den Energieauf-

onsregulierventilen elektronisch”

realisieren. Bild: Viega

wand fur die Warmwasserbereitung. Damit das gelingt, muss
das Zirk-e auf eine Solltemperatur voreingestellt werden. Uber
einen Temperatursensor und eine prazise Ventiltechnik, unter
anderem mit verschlei3freien Keramikscheiben, gleicht es ab
dann Temperaturschwankungen innerhalb einer definierten
Spreizung selbsttatig aus. Das Zirkulationssystem wird Uber
einen tragen Regelalgorithmus permanent im hygienischen
Betriebsoptimum gehalten. Eine tagliche automatische Funkti-
onskontrolle schutzt zudem vor Verkalken und Verschmutzen.

wwwyviega.de

Gira
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SageGlass

Elektrochromes Glas flr
Immobilienprojekt in San Diego

Der Forschungs- und Entwicklungsdistrikt ,RaDD", ein 17 ha
groBes Life-Science-Projekt direkt am Hafen im kalifornischen
San Diego, wird mit 14.000 m2 des elektrochromen GClases
SageGlass Harmony und einem Steuerungssystem ausgestat-
tet. Dynamisches Glas ist in der Lage, im Laufe des Tages seine
Tonung automatisch an die Sonneneinstrahlung anzupassen.
So bietet das Glas einen Blendschutz und reguliert die Tempe-
ratur im Gebaudeinneren. Gleichzeitig kann weiterhin naturli-
ches Licht in den Raum eintreten. So lasst sich sowohl Energie
einsparen als auch eine angenehme BuUroatmosphare schaffen.
Zudem ermoéglicht das Glas den Mitarbeitern im RaDD einen
ungehinderten Blick auf die Bucht von San Diego. SageGlass
Harmony sorgt fur eine nahtlose Verbindung zur AufB3enwelt,
wahrend es im Ge-
baudeinneren eine
neutrale Farbwie-
dergabe gewahr-
leistet. Besonders
die Aussicht auf
den Himmel wird
durch den Farb-
verlauf im Glas
verbessert. Die
AuRenveredelung
Bright Silver sorgt
fur eine lebendige
und einheitliche
Clasflache.

SageGlass Harmony — das erste elektrochro-
www.sageglass.com me Glas, das stufenlose Ténungstbergdnge
maoglich macht. Bild: SageGlass

Gira KNX RF — graphische Darstellung des
Smart-Home-/Smart-Building-Systems
auf Basis einer 230-V-Installation. Bild: Gira

Die neue Freiheit in KNX

Im Neubau basiert Smart-Building-Technologie auf KNX. Bei Renovierungen in Be-
standsbauten dagegen ist die nachtragliche Installation eines leitungsgebundenen Bus-
systems aufwendig. Mit den Produkten aus dem Gira KNX RF System andert sich das.
Auf Basis einer konventionellen 230-V-Installation kdnnen in Verbindung mit dem Gira
System 3000 verschiedene Funktionen nachtraglich automatisiert werden. Dazu gehort
die Steuerung von Licht, Szenen und Beschattung sowie eine energieeffiziente Tempe-
raturregelung — also die wesentlichen Funktionen eines Smart Buildings. Die Kommu-
nikation der einzelnen Komponenten erfolgt Uber den Standard KNX. Auch bestehende
KNX TP Anlagen lassen sich mit Gira KNX RF erweitern. Auf Basis der Gira System 3000
Einsatze wird der neue KNX RF Bedienaufsatz installiert. An Wanden ohne Stromleitung
wird der batteriebetriebene KNX RF Tastsensor angebracht. Damit ist das neue KNX RF
System ohne bauliche MaBRnahmen realisiert. Das heif3t: Mit dem Gira KNX Portfolio kon-
nen nun auch Bestandsbauten einfach mit KNX vernetzt oder erweitert werden — KNX
ist somit nicht langer ein Bussystem ausschlieBlich fur den Neubau.

www.gira.de

www.ingenieurbau-online.de
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ArgillaTherm
Natur-Klimadecken heizen und kuhlen Betonhaus

Im Kamp C, dem Landeszentrum fur Nachhaltigkeit und Innovation in Antwerpen, entstand
in nur 3 Wochen ein Einfamilienhaus aus Europas gro3tem 3D-Drucker. Millimetergenau hat
ein Druckkopf den Grundriss computergesteuert nachgezeichnet und dabei ein spezielles
Betongemisch Schicht fir Schicht aufgetragen. Fur 1 m2 Wandflache bendtigt der Drucker
nur 5 Minuten. Das Haus bietet 90 m2 Wohnflache auf zwei Etagen. Kombiniert wurde die
Gebaudehulle aus Beton mit Natur-Klimadecken: Bei ihnen sind Lehmmodule von Schlauch-
leitungen durchzogen, durch die je nach Bedarf warmes oder kaltes Wasser stromt. So
lassen sich die Raume im Winter ohne Staubverwirbelungen heizen und im Sommer kihlen.
Kondenswasser bildet sich dabei nicht, denn die mit Ton veredelten Lehmmodule regeln die
Luftfeuchtigkeit im Raum. Sie kdnnen Uber 11 Wasser pro m2 aufnehmen bzw. verarbeiten.
Ist die Luft im Inneren des Hauses weniger gesattigt, geben sie die gespeicherte Feuchte
dosiert wieder ab. ,Damit ertbrigt sich eine Anlage zur Raumluftentfeuchtung”, sagt Axel
Lange, Geschaftsfuhrer des Gottinger Herstellers ArgillaTherm, der die patentierte Natur-

Klimadecke fur dieses von der EU geforderte Pilotprojekt entwickelte und lieferte.

www.argillatherm.de

Schindler

Aufzug in Modulbauweise

Wenn Aufzugschachte als Betonfertigteile produziert und
in einzelnen Elementen auf die Baustelle geliefert werden
konnen, warum sollte man dann nicht auch die notwendige
Technik wie FUhrungsschienen und Antrieb schon im Vorfeld
einbauen, um Zeit auf der Baustelle zu sparen? Schindler
Deutschland hat daher gemeinsam mit Menzel Beton-Bausys-
teme eine besondere Montagemethode entwickelt: Ein GroBteil
der Arbeiten findet nicht vor Ort auf der Baustelle, sondern be-
reits vorab im Betonwerk statt. ,Die Herausforderung ist dabei,
dass im Hochbau Fertigungsgenauigkeiten in Zentimetern
gemessen werden, in der Aufzugstechnik aber in Millimetern”,
erklart Felix Schulte-Herbriggen. Er ist Projektleiter Produkt-
innovationen bei Schindler und als solcher maBgeblich daran
beteiligt, dass das Vorhaben ,Modularer Aufzug” in einem
Pilotprojekt erfolgreich umgesetzt wurde. ,Das ist ein riesiger
Schritt in der Entwicklung der Bauindustrie, der jetzt vor allem
durch BIM-Anwendungen und auf der Basis der Prazision von
Planungs- und Produktionssystemen moglich wurde”, berichtet
Michael Menzel, Geschafts-
fUhrer des gleichnamigen
Unternehmens, das sich auf
die Herstellung von Stahlbe-
tonfertigteilen spezialisiert
hat.

www.schindler.de
Trocken und ebenerdig: Die Tech-

nik wird bereits in der Halle in die

Schachtelemente eingebaut.
Bild: Schindler

www.ingenieurbau-online.de

Anbindung der Natur-Klimadecke an
den Heizkreisverteiler.
Bild: Kamp C/ArgillaTherm

Brotje

Heizzentrale im Erdreich spart
Bauraum

Vom Lkw ins
Erdreich: Nur 20
Minuten dauerte
die Einbringung
der vorbestlckten
Heizzentrale ftr 13
Hé&user. Bild: August
Brotje GmbH, Rastede

Hauser bauen oder sanieren, ohne unndtig Platz fur Technik
opfern zu mussen — ein Traum, der schon ofter im Planungs-
alltag diskutiert wurde. In einer Wohnanlage in Erlangen wurde
daher ein Beton-Cube mit der gesamten Versorgungstechnik
ausgestattet und in das Erdreich eingelassen. Von dem Haus-
wasseranschluss Uber den Warmeerzeuger aus dem Hause
Brétje und den Ubergabekomponenten ist alles auf 10m2 zu
finden. Verbaut sind ein Gas-Brennwertkessel WBG 90 von
Brotje, ein Heizungswasser-Aufbereitungsmodul AguaSave aus
dem gleichen Hause, ein Pufferspeicher Typ CPS 850, ein Hei-
zungs-Ausdehnungsgefal 300 | (beide von Cosmo) sowie eine
Heizkreisgruppe DN 40. Dazu gesellen sich eine Conel-Tauch-
pumpe, ein ATEC-Abgassystem und ein Zahlerschrank. Mit der
Energiezentrale im Erdreich werden 13 neugebaute Reihenhau-
ser versorgt. Begehbar ist der Cube Uber den Betondeckel, an
den eine Treppe in den Versorgungsraum grenzt. Im Cube selbst
sind alle Komponenten sauber angeordnet und hydraulisch
sowie elektronisch verbunden. Lediglich die Anschlisse zu den
einzelnen Hausern mussen im Anschluss der Einbringungen
Uber Erdleitungen realisiert werden.

www.broetje.de
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Schneider Electric
Schalter und Steckdosen aus Geisternetzen

Ozeanplastik zu recyceln, ist ein wich-
tiger Schritt, um dem Plastikabfall
in den Meeren Herr zu werden. Acht
Millionen Tonnen Plastik vermullen
jahrlich die Ozeane. Laut Greenpeace
sind davon allein 640.000 Tonnen
herrenlose Fischernetze, sogenannte
Geisternetze, die im Meer treiben.
Wenn sich daran nichts andert, wird
es bald mehr Plastik als Fische in den
Ozeanen geben. Schneider Electric
mochte daher mit seiner Merten Oce-
an Plastic Serie Ma3stabe in puncto
Nachhaltigkeit setzen: Das Unterneh-
men ist weltweit das erste, das Schal-
ter und Steckdosen aus Ozeanplastik
herstellt. Auch die Verpackung besteht zu 100 Prozent aus recycelbaren Materia-
lien. Im Rahmen des Merten Ocean Plastic Programmms werden GCeisternetze aus

Meeresmull in hochwertige Produkte verwan-
deln: Schneider Electric stellt die Schalter und
Steckdosen der Merten Ocean Plastic Serie
aus Ozeanplastik her. Bild: Schneider Electric

dem Arabischen Meer und Indischen Ozean genutzt. Die Netze werden zerkleinert,
gereinigt und extrudiert. Das Ergebnis: Ein Rohstoff namens Akulon RePurposed,
der zu 15% aus Glasfaser besteht und einen geringen CO,-FuBabdruck aufweist.

www.se.com/de

Schwank

CO,-neutral heizen mittels Solar-
Luftkollektoren

Ein brandaktuelles Thema fur Industrie
und Logistik sind die stetig steigenden
Energiekosten fur Gas und Strom so-
wie der Auftrag zur Dekarbonisierung.
Doch wer CO,-Ausstof und Energie-
einsatz langfristig reduzieren mochte,
muss regenerativ denken und handeln.
Der Hallenklima-Experte Schwank hat
mit der Erweiterung seines Produkt-
portfolios um Solar-Luftkollektoren
einen weiteren Baustein fur klima-

neutrales Heizen geschaffen. Die Die solarSchwank Systeme nutzen die Kraft

Produktgruppe wird unter dem Namen  ye; Sonne und heizen klimaneutral. Die sola-
solarSchwank vertrieben. Die Gerate raktive selektive Oberfliche schimmert in der
zur regenerativen Warmegewinnung
werden als Fassadensystem ausge-

fuhrt. Dabei besteht der eigentliche Solar-Kollektor aus perforiertem, alterungs-

typisch blauen Farbe. Bild: Schwank GmbH

bestandigem Aluminium mit einer solaraktivierten Oberflache. Diese selektive
Beschichtung sorgt fur die effiziente Umwandlung von Sonnenlicht in Warmee-
nergie. Treffen die Sonnenstrahlen auf die solaraktive Oberflache, werden sie in
Warmeenergie umgewandelt und an die darunter liegende Luftschicht abgege-
ben. Das erwarmte Luftpolster wird mittels Geblase direkt und ohne Wandlerpro-
zesse der Halle zugefuhrt, wo es eins zu eins zur Erwarmung der Raumluft dient.

www.schwank.de
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einfach.intelligent.

Mit Intratone zur
sicheren Zutrittskontrolle

Entdecken Sie die Produktwelt von Intratone rund um das
Thema Zutrittskontrolle! Sie erhalten anwenderfreundliche
Innovationen und einen allumfassenden Service.

lhr zuverlassiger Partner fiir:

Transponder-Leseeinheiten Nicht nur das optimale Preis-Leistungs-Verhéltnis unserer
Unsere Transponder-Leseeinheiten erhalten Sie Produkte selbst bietet Ihnen einen enormen Kostenvorteil.
inden verschledensten.Ausf.uhrungen. Vor allem Sie sparen zudem aufgrund unserer Leistung im Bereich
unsere I-I'ands.free—\{ersmn b,'et?t, hochgter? Komfort. Online-Verwaltung: Die Plattform ermdglicht Ihnen schnelles
Zudem sind sie flexibel und individuell in die Intratone . . . . .

. . Programmieren, Aktivieren oder Deaktivieren sowie Modi-
Gegensprechanlagen integrierbar. . L R

fizieren der Intratone Einheiten, Tastaturen oder Empfanger.

Code-Tastaturen Und das aus der Ferne in Echtzeit. So ist keine Anfahrt zum

Kombinieren Sie die Code-Tastaturen mit einer Gerat notig und Sie sparen Zeit und Geld.
Transponder-Leseeinheit oder einer Klingeltaste
und verwalten Sie sie aus der Ferne und in Echtzeit!
Sie kdnnen Codes generieren, modifizieren

oder I6schen und das bequem Uber die Online-
Verwaltungsplattform.

Erleben sie die digitalen Innovationen von Intratone
und informieren Sie sich auch online unter
www.intratone.de/zutrittskontrolle
Hochfrequenz-Funkempfanger

Intratone bietet Funkempfanger zur Innen-
und AuBenmontage. Besonders geeignet fir
Zugange zu Parkplatzen oder -hausern -
Fernverwaltung inklusive!

Intratone GmbH

Niederkasseler Lohweg 191
D - 40547 Dusseldorf

+49(0) 211/ 601770-0

info@i .d
£ ] info) A




